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 چکیسُ

 َٛض ٞبی نٙٗت ثب٘ىساضی وٝ ٖٕستبً ٔجتٙی ثط تدٟیع ٚ ترهیم ٔٙبثٕ اؾت، ایٗ نٙٗت ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت فٗبِیت
 اٖتجبضی ٚ ترٕیٗ آٖ ٕٞٛاضٜ یه ٔؿئّٝ اؾبؾیثٙبثطایٗ قٙبذت ٔٙكأ ضیؿه  ٞبی اٖتجبضی ٔٛاخٝ اؾت.ٌؿتطزٜ ثب ضیؿه

ثط ثط ضیؿه ؤٞبی ٔ یی ٚیػٌیقٙبؾب ٞسف ثبوبٚی ثطای نٙٗت ثب٘ىساضی اؾت. زض ٕٞیٗ ذهٛل، تحمیمی اظ ٘ٛٔ زازٜ
 ٞبی ثیٙی احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات، اظ َطیك ٔسَ اٖتجبضی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ ٚ ٕٞچٙیٗ َطاحی ٔسِی ثطای پیف

قسٜ   ٞبی ایٗ تحمیك ٔطثٌٛ ثٝ تؿٟیلات اٖتجبضی پطزاذتاؾت. زازٜ ٌطفتٝ  ا٘دبْه ٚ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت اٍِٛضیتٓ غ٘تی
زٚ  1395 ثٝ اقربل حمیمی زض ؾبَ قسٜ اؾت. اظ ٔیبٖ وّیٝ تؿٟیلات اٖتجبضی پطزاذت  1395ثٝ اقربل حمیمی زض ؾبَ 

 نٛضت تهبزفی ( ثROCٝٚؾیّٝ ٔٙحٙی  آظٔبیی ٔسَ ثٝ ٔٙٓٛض ضاؾتی تبیی )ثٝ 400ٔٙٓٛض ثطاظـ ٔسَ( ٚ  تبیی )ثٝ 3600ٕ٘ٛ٘ٝ 
 قسٜ اؾت. تّت اؾتفبزٜ ٔافعاض  ٞب اظ ٘طْتحّیُ زازٜ ٚ  ٔٙٓٛض تدعیٝ ا٘تربة قس٘س. ٕٞچٙیٗ ثٝ

ٛضیتٓ غ٘تیه زض تٗ ٔی ٘تبیح تحمیك ٘كبٖ  اؾبؼ زضخٝ إٞیت،ییٗ ٔتغیطٞب زض ؾٝ ؾُح ٔتفبٚت ثطزٞس وٝ ضٚـ اٍِ
آظٔبیی ٘كبٖ  ثیٙی احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زاضز. ٘تبیح ضاؾتی تٛا٘بیی ثبلاتطی زض پیف

 72/0ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثطاثط  ضٚـ زض، أب 92/0اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطاثط  ضٚـ زض ROCزٞس وٝ ؾُح ظیط ٔٙحٙی ٔی
ثیٙی نحیح ٕ٘ٛزٜ ٚ  زضنس پیف 8/91غ٘تیه  ٓاٍِٛضیت٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ ROC اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح زض ٔبتطیؽ 

 ثیٙی نحیح وطزٜ اؾت. زضنس پیف 90ضٚـ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت 
 .ROCثٙسی اٖتجبضی، اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت، ٔٙحٙی  ضتجٝ :ّایکلیسیٍاصُ
 .JEL:  G24, G32, C35, C45تٌسیطثمِ
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همسهِ
وبض ثبیؿتی تٛا٘بیی قٙبؾبیی  ٚ  ٞبی التهبزی زض وؿت ثٍٙبٜتطیٗ  ٖٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓ ٞب ثٝ ثب٘ه

ٞبی  ٞب ٚ ضفتبض ٞبی ٔكتطیبٖ ذٛز ضا زاقتٝ ثبقٙس. قٙبذت زلیك ٔكتطیبٖ ؾجت آٌبٞی اظ ٘یبظ ٚیػٌی
تطیٗ ذسٔبت ٔبِی ثب٘ه اُٖبی  قٛز. یىی اظ ٟٔٓ ٞب ٔی ٔكتطیبٖ ٚ اضائٝ ذسٔبت ٔبِی ثٟتط ثٝ آٖ

 وبضی، ضيبیتٕٙسی ٔكتطیبٖ اظ ٔجبحث انّی ٚ ثب ٚ  أطٚظٜ زض ٞط وؿتتؿٟیلات ثٝ ٔكتطیبٖ اؾت. 
 قٛز. ِصا، قٙبذت اظ ٔكتطیبٖ زض ٟ٘بیت ثط زض ٖطنٝ ثبظاض تّمی ٔیإٞیت ثطای وؿت زضآٔس ٚ ضلبثت ٔؤ

وبضی  ٚ  ٞب ثٝ ثب٘ه ٔٙدط ذٛاٞس قس. اظ َطف زیٍط، ٞط وؿت ثٝ ضيبیتٕٙسی ٔكتطیبٖ ٚ ٚفبزاضی آٖ
 ٞبی ثب٘ىی، ضیؿه تطیٗ ضیؿه ٞب زض فطایٙسٞبی ذٛز ٔٛاخٝ اؾت. یىی اظ ٟٔٓ اظ ضیؿه ای ٔدٕٖٛٝ ثب

 (. 1389ٞب ثبیؿتی ثتٛا٘ٙس ایٗ ضیؿه ضا ٔسیطیت وٙٙس )اِجطظی ٚ ٕٞىبضاٖ،  اٖتجبضی اؾت وٝ ثب٘ه
 تٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ٘بْ ثطز: اظ خّٕٝ زلایُ إٞیت ؾٙدف ٚ ٔسیطیت ضیؿه اٖتجبضی ٔی

ٔٛلٕ تٟٗسات  ٞب ضیؿه اٖتجبضی اؾت. اٌط ٔكتطی ثٝ تطیٗ ٖبُٔ ٚضقىؿتٍی ثب٘ه اوٖٙٛ ٟٔٓ ٞٓ -1
جبت ٔٗٛق ثب٘ىی زضٔی ذٛز ضا ثبظپطزاذت ٘ىٙس، ایٗ تؿٟیلات ثٝ  زٞی آیس ٚ لسضت تؿٟیلات نٛضت ُٔبِ

 اذتلاَیبثس ٚ زض ٘تیدٝ ؾٛزآٚضی ثب٘ه ٘یع وبٞف ذٛاٞس یبفت وٝ ثٝ  ثب٘ه ثٝ افطاز خسیس وبٞف ٔی
ا٘دبٔس. زض التهبز وكٛض ٔی

ثبظپطزاذت اٖتجبضات ٚ ایدبز ضاثُٝ ُٔٙمی   ٞبی ٖسْ ثیٙی ظیبٖ ٌیطی ضیؿه اٖتجبضی ثب پیف ا٘ساظٜ -2
ٞب ٚ تٗییٗ  ٌصاضی زاضایی ؾبظی تطویت پطتفٛی اٖتجبضی، لیٕت ثیٗ ضیؿه ٚ ثبظزٜ، أىبٖ ثٟیٙٝ

ای ٚ حفّ تٛاٖ ضلبثتی فطاٞٓ ٚ  ٞبی ؾطٔبیٝ ٙٝٔٙٓٛض وبٞف ٞعی ٞب ضا ثٝ ؾطٔبیٝ التهبزی ثب٘ه
 وٙس. ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی ٚ اٖتجبضی ایدبز ٔی ٖ٘ٛی ٔعیت ٘ؿجی ثطای ثب٘ه

اؾبؼ لبٖ٘ٛ ثب٘ىساضی ثسٖٚ ضثب ٚ ٔجتٙی ثط ٖمٛز اؾلأی ثط ٞب َطف فٗبِیت ثب٘ه زض ایطاٖ اظ یه -3
قس. اظ َطف زیٍط، ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض تٛاٖ ثیٗ ثبظاض پَٛ ٚ ؾطٔبیٝ ٔطظی لبئُ  اؾت، ثٙبثطایٗ ٕ٘ی

ضاق ثٟبزاض ٚ ؾٟبْ( ٚ ؾبیط قجىٝ  ٞبی غیطثب٘ىی، پیكطفت التهبزی وكٛض، ّٖٕیبت ثبظاض ؾطٔبیٝ )ثبظاض اٚ
، ٌیطز ٌصاضی اظ َطیك ثبظاض ثب٘ىی ا٘دبْ ٔی تٛخٟی اظ ؾطٔبیٝ ضٚ ؾٟٓ لبثُ فطاٚا٘ی ٘ساقتٝ ٚ اظ ایٗ

 (.1386ایٗ أٛض إٞیت ذبنی زاضز )وكبٚضظ حساز ٚ آیتی ٌبظاض، ٞب زض ا٘دبْ  ثٙبثطایٗ ٔٛفمیت ثب٘ه
 حؿبة زض قٙبؾبیی ٔكتطیبٖ ذٛـ  تٛا٘س ثٝ ثب٘ه ٖٙٛاٖ یه اثعاض ٟٔٓ ٔی اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ ثٝ

ٞبی  ٚ ثسحؿبة ٚ اُٖبی ثٟتط تؿٟیلات اٖتجبضی وٕه وٙس. اٖتجبضؾٙدی ثٟیٙٝ ٘یبظٔٙس اخطای ٔسَ
تطیٗ  تطیٗ ٚ اؾبؾی ثٙسی اٖتجبضی یىی اظ ٟٔٓ ٞبی ضتجٝ اؾت. ٔسَ آٔبضی ٚ التهبزؾٙدی ٔٙبؾت

٘یبظ ٔؤؾؿبت اٖتجبضزٞٙسٜ زض  ای اظ اَلاٖبت ٔٛضز ٌیطی ٞؿتٙس وٝ ثرف ٖٕسٜ ٞبی تهٕیٓ ؾیؿتٓ
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ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی ٚ اٖتجبضی وٕه  ٞب ثٝ ثب٘ه وٙٙس. ایٗ ٔسَ ٔسیطیت ٔؤثط اٖتجبضات ضا فطاٞٓ ٔی
 وٙٙس تب ثب نطف ٞعیٙٝ وٕتط ٚ زلت ثیكتط، زضذٛاؾت ٔكتطیبٖ اٖتجبضی ذٛز ضا ثطضؾی وٙٙس.  ٔی

ٞب  ٘هثٙسی ٔكبثٝ ذبضخی زض ٔٛضز ثبٞبی ضتجٝ چٝ تحمیمبت ٘ٓطی ٔتٗسزی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اٌط
ٞبی  قسٜ اظ ثب٘ه  قسٜ اؾت، أب ثب ٔمبیؿٝ اَلاٖبت وؿت  ٔؤؾؿبت ٔبِی ٚ اٖتجبضی ایطاٖ ا٘دبْ ٚ

اٖٛ پی ثطز وٝ زض ثب٘ه ٞبی وكٛض، ٔی ؾبیط وكٛضٞب ثب ثب٘ه تجبضی وكٛض ثطذلاف ت  ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی ٚ اٖ
 ُٔبِجبت طیشذبلا ثٛزٖ ؾبیط وكٛضٞب، ٔسِی خبٕٔ ٚ وبضثطزی ثطای اضظیبثی ضیؿه ٚخٛز ٘ساضز. ثب

ٞب ٘یع ٌٛیبی ٘جٛز  اُٖبیی ؾٛذت قسٜ یب ٔٗٛق قسٜ ثب٘هٞب ٚ تؿٟیلات  اِٛنَٛ ثب٘هٔكىٛن
 ٞبی ٔسیطیت ضیؿه زض قجىٝ ثب٘ىی وكٛض اؾت. ٌیطی ضیؿه اٖتجبضی ٚ ؾیؿتٓ ٞبی ٔٙبؾت ا٘ساظٜ ٔسَ

ثیٙی  اٖتجبضی زاذّی ثطای پیفثٙسی  ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ایٗ ٔٛيٛٔ، اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔٙبؾت ضتجٝ
ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی ٚ اٖتجبضی  تٛا٘س ثطای ثب٘ه ٚيٗیت ٖسْ ثبظپطزاذت تؿٟیلات تٛؾٍ ٔكتطیبٖ، ٔی

زض ایٗ تحمیك تلاـ قسٜ اؾت وٝ ٔسِی  (.1386تجسیُ ثٝ یه ٔعیت ضلبثتی قٛز )ضؾتٓ ولایی، 
 ایٗ ٔسَ، ٔسیطاٖ ٚ ٔتمبيی ثٝ وٕه ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ اضائٝ قٛز تب ثطای ضتجٝ

ٚ  ٙٝیٞع ٗیوٕتطٚیػٜ ثب٘ه ؾپٝ(، ثب نطف  ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی )ثٝ ٔؿئٛلاٖ ثرف اٖتجبضی ثب٘ه
 ی الساْ وٙٙس.میحم بٖیٔكتطزٞی ٔطتجٍ ثب  ثٝ تهٕیٕبت تؿٟیلات ظٔبٖ ٗیتط وٛتبٜ
 

هثاًیًظزیٍپیطیٌِتحمیك
 ؾؿبت اٖتجبضی ثب اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبتٞب ٚ ٔؤ َطیك آٖ ثب٘هأتیبظزٞی اٖتجبضی، ٘ٓبٔی اؾت وٝ اظ 

وٙٙس ٚ ثٝ ایكبٖ  حبَ ٚ ٌصقتٝ ٔتمبيی، احتٕبَ ٖسْ ثبظپطزاذت تؿٟیلات تٛؾٍ ٚی ضا اضظیبثی ٔی
 ٕ٘ٛزٖ احتٕبَ ٘ىَٛ زض آیٙسٜ اؾت. أتیبظزٞی  ٔٗٙی وٕی ٖجبضت زیٍط، أتیبظزٞی ثٝ زٞٙس. ثٝ أتیبظ ٔی

اؾبؼ آٔبض َطفی ٚ ثط طیبٖ اٖتجبضی ضا ثب ثیی ثطای ٔسیطیت ضیؿه اؾت وٝ ٔكتاٖتجبضی اثعاضی ٖیٙ
ٞبی لسیٕی ثطای اضظیبثی ٔكتطیبٖ، ٖٕستبً شٞٙی ٚ  وٝ ضٚـ حبِی وٙس؛ زض ثٙسی ٔی ٚ اَلاٖبت ضتجٝ

اٖتجبضی اضائٝ ثٙسی  ٔتىی ثط زیسٌبٜ ٔؿئٛلاٖ پطزاذت تؿٟیلات اؾت. تٗبضیف ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای ضتجٝ
ثٙسی اْٟبض٘ٓط زض ٔٛضز اضظـ اٖتجبضی یه  ، ؾیؿتٓ ضتج1ٝؾؿٝ اؾتب٘ساضز ا٘س پٛضظاظ ٘ٓط ٔؤقسٜ اؾت. 

ٟبض٘ٓط ، ضتج2ٝؾؿٝ ٔٛزیع٘ٓط ٔؤ اؾبؼ ٖٛأُ ضیؿه اؾت. ٕٞچٙیٗ اظ ٞىبض ثطثس  ثٙسی ٖجبضت اؾت اظ اْ
ٔٛلٕ انُ  ٞبی ثٝ پطزاذت  زض ٔٛضز تٛا٘بیی آتی ثسٞىبض ٚ تٟٗس حمٛلی ٔٙتكطوٙٙسٜ اٚضاق، ثطای ا٘دبْ
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ٚ ثٟطٜ، ضٚی اٚضاق ثٟبزاض ثب زضآٔس ثبثت ٚ ٔكرم. اظ خّٕٝ اٞساف أتیبظزٞی اٖتجبضی وٝ ثب ٌؿتطـ 
وٝ  یبثس ایٗ اؾت ٔی  يطٚضتٞبی اٖتجبضی  ز٘جبَ آٖ فطاٌیطقسٖ اؾتفبزٜ اظ وبضت ثب٘ىساضی اِىتطٚ٘یه ٚ ثٝ

ٍٞٙبْ وطزٖ ایٗ فطایٙس ثب اؾتفبزٜ اظ  ِعْٚ ثبظٍ٘طی زض فطایٙسٞبی تؿٟیلات ثب٘ىی ٚ أتیبظزٞی ٚ ثٝ 
 ٘بپصیط اؾت. ٞبی أتیبظؾٙدی، أطی اختٙبة فٙبٚضی ضٚظ زض ظٔیٙٝ

 قٛز: ٞبی أتیبظزٞی اضائٝ ٔی زض ظیط چٟبض ٞسف اظ اٞساف ٔسَ 
قٛز وٝ ذٛز ؾجت  ٌیطی ٔی ثبظاضیبثی ثبٖث قٙبؾبیی ٔكتطیبٖ ثبِمٜٛ ثطای تؿٟیلات تاساریاتی: -1

زازٖ ٔكتطیبٖ ثب اضظـ ثبیس تٗییٗ  ٞبی تجّیغبتی اؾت. ٕٞچٙیٗ احتٕبَ اظ زؾت ٞعیٙٝ وبٞف
 قٛز، ظیطا ؾبظٔبٖ ضا ثٝ تٙٓیٓ ضاٞجطز حفّ ٔكتطی لبزض ذٛاٞس ؾبذت.

 قٛز ٚ ضفتبض آیٙسٜ ٔتمبيی ٌیطی ٔی اٖتجبض ٚ ٔیعاٖ آٖ تهٕیٓزض ٔٛضز تٕسیس  ّا:ارسیاتیزرذَاست -2
 قٛز.  ثیٙی احتٕبَ ٘ىَٛ زض آیٙسٜ تٗییٗ ٔی خسیس تؿٟیلات ثب پیف

ا٘س ضا ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ  ضفتبض آیٙسٜ ٔكتطیبٖ فّٗی وٝ تؿٟیلات زضیبفت وطزٜ کٌتزلهطتزیاى: -3
ثیكتطی ثٝ ٔكتطیب٘ی زاقت وٝ زچبض ٔكىُ  تٛاٖ تٛخٝ ثیٙی وطز. ثٙبثطایٗ ٔی التهبزی ثبیس پیف

 تٛاٖ احتٕبَ ٘ىَٛ ضا وبٞف زاز. نٛضت ٔیٚ ثسیٗ ا٘س قسٜ
4-  ٔكی ٔكبثٝ ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝ  تٛاٖ ذٍ ثط ایٗ اؾبؼ ٔیهسیزیتتسْیلاتتس:

 ٞبی ٔٗٛق قسٜ اتربش وطز.  ثب افعایف ٔمساض ثبظیبفت قسٜ اظ حؿبة ٔدٕٖٛٝ

 ٞبی ضٚ ثٛزٜ اؾت. زض حبَ حبيط ٔسَ اٖتجبضؾٙدی ٕٞٛاضٜ ثب ٘تبیح ذٛثی زض ثب٘ه ضٚثٝٞبی  اضائٝ ٔسَ
 ضٚز. اظ َطفی تحمیمبت ٔتٖٙٛی وبض ٔی ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔبِی ثٝ ٔرتّفی ثطای اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ ثب٘ه

 ٛضٞبٞب زض زاذُ وكٛض ٚ وبضثطز آٖ زض اٖتجبضؾٙدی نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ؾبیط وك ضٚی وبضایی ایٗ ٔسَ
 زازٜ وبٚیٚ  ضیآٔب یٞب ا٘ٛأ ٔسَ ،1960ٚ  1950 ٞبیٞٝزض ز یاٖتجبضؾٙد یٞب ضٚـ ٝثب تٛؾٗ٘یع 
 یاظ اٖتجبضؾٙد یبضاٖتج یبٞؾؿٝؤٞب ٚ ٔ ت ثب٘هٖ اضائٝ قس. أطٚظٜ اغّیبٔكتط یاٖتجبض یبثیاضظ یثطا

 یثیباضظ یثطا یٖٛٔتٙ یٞب ٙٙس. ضٚـویذٛز اؾتفبزٜ ٔ یاٖتجبض یؿهٙتطَ ضؤٙٓٛض  بٖ ثٝیٔكتط
قطح ظیط  ثٝٞب  آٖ ثطذی اظٚ ٔطٚض  یٝ ٔٗطفو ٌیطزلطاض ٔی اؾتفبزٜ ٔٛضزٚخٛز زاضز ٚ بٖ یٔكتط یاٖتجبض

 اضائٝ قسٜ اؾت.
بت ٘كبٖ زازٜ یثطذ س ُٔبِٗ اٛ٘ٙس پیٔ یبّٔىجبت تٚ ٔحبؾ یٖٙٛٞٛـ ٔه یٞب ٝ ضٚـوا٘  یٞب یٙیث فیت

 یٞب ٝ ضٚـوٗ ثبٚض٘س یط، ٞٙٛظ ثط اٍیز یزٞٙس. زض ٔمبثُ ثطذ ٙٙسٌبٖ لطاضوبض اؾتفبزٜیضا زض اذت یتطكیزل
ٕٞطاٜ ذٛاٞس ضا ثٝ یذٛث ٝدیٞب، ٘ت زؾتٝ ضٚـ ط زٚظٔبٖ اظ ٞٞٓ ٜب اؾتفبزیثطتط ثٛزٜ ؤثٟتط ٚ ٔ یٕیلس
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 یبٞا٘ٛأ ضٚـ یثب ثطضؾ(. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ زض تحمیمبتی وٝ ا٘دبْ قسٜ، 1997، 1ی ٚ ٕٞىبضاٖزؾب)زاقت 
ی ٚ آٔطیىبیی فطا٘ؿٛ یٞب ثب٘ه یٞباظ زازٜ ٞبییٔدٕٖٛٝ یٞب ضا ضٚٗ ضٚـیطز اىّٖٕ، یٙداٖتجبضؾ

 یطز ٔكبثٟىّٖٕی اظ ِحبِ زلت ٖهج یٞبٝىٚ قج یهٖٛ ِدؿتیطؾٌض یٞبضٚـزیس وٝ  تٛاٖ ٔی
(. 2003،  2)چٗ ٚ ٞٛاً٘ ٝ ثٟتط اؾتیت اظ ثمیخلأسَ  ٞب، ، أب اظ ِحبِ ؾطٖت ا٘دبْ تحّیُزاض٘س

 یاٖتجبضؾٙد ٞبیی ثطای ؾبذت ٔسَىیغ٘ت یعیضثط٘بٔٝازثیبت اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ، ٕٞچٙیٗ زض 
 یٞبقبُٔ قجىٝ یٙداٖتجبضؾٔتٗبضف  یٞبسَٔزض ٔمبیؿٝ ثب آٔسٜ   زؾت ح ثٝی٘تبقسٜ اؾت وٝ  كٟٙبزیپ

 یىیغ٘ت یعیضثط٘بٔٝزٞس وٝ  ٔی٘كبٖ  یه،تٖٛ ِدؿیؾرت ٚ ضٌطؾ یبٞٓ، ٔدٕٖٛٝی، زضذت تهٕیٖهج
 (.  2005 ،3ٚ ٕٞىبضاٖ اًٚ٘) زاضز یّٖٕىطز ثٟتط

ٖٙٛاٖ  ا٘س؛ ثٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض اٖتجبضؾٙدی پطزاذتٝ ٕٞچٙیٗ زض ثطذی اظ تحمیمبت ثٝ ٔمبیؿٝ ضٚـ
. قسٜ اؾت یٖ ثطضؾیبٔكتط یزض اٖتجبضؾٙد 5ٚ ٔبضؼ 4ُ وبضتبٔ، قیبٚوطز زٚ ضٚـ زازّٜٖٕىٔثبَ 

 اؾتفبزٜ ه آٔطیىبییثب٘ یه یبضت اٖتجبضو یٞباظ ٔدٕٖٛٝ زازٜ ،ٗ زٚ ضٚـیا ییبضاؾٙدف و یطاث
، یعیُ ٕٔیتحّ یؾٙت یىطزٞبی٘ؿجت ثٝ ضٚ قسٜ بزیطز زٚ ضٚـ ٖ زاز ّٖٕىبح ٘كیقسٜ اؾت. ٘تب 

 (. 2006، 6ٚ ٕٞىبضاٖ )ِی جبٖ ثٟتط اؾتیٗ ثطزاض پكتیٚ ٔبق یٖهج بیٞجىٝ، قیهتٖٛ ِدؿیضٌطؾ
 یٌٖٛبْ ٚ ضٌطؾ  ثٝ  ٌبْ یعٞبی تحّیُ ٕٔیاظ ٔسَضفتٝ زض اٖتجبضؾٙدی قبُٔ  وبض ٞبی ثٝ ؾبیط ٔسَ

 ٘ٓط اظٚ تفىیه ٔكتطیبٖ  ثط ثط ضفتبض اٖتجبضیؤٔ یٖٙٛاٖ ٔتغیطٞب ٘ؿجت ٔبِی ثٝثب اؾتفبزٜ اظ  ِدؿتیه
 حؿبة ٚ ثسحؿبةط ٘ؿجت خبضی ثیكتطیٗ لسضت تفىیه ٔكتطیبٖ ذٛـٔتغیاؾت. ٖٕٛٔبً  ضیؿه اٖتجبضی

 ثٙسیتٝیٖٛ ِدؿتیه زض زؾٞبی تحّیُ ٕٔیعی ٚ ضٌطؾیٍط، ضٚـٔیبٖ ؾبیط ٔتغیطٞب زاضز. اظ ؾٛی زضا زض 
ط ضیؿه اٖتجبضی، ٘تبیح ٔكبثٟی اضائٝ ٔ ٔكتطیبٖ اظ ت،  زٞٙسیٓ٘ ٗ، ٔس1382َ)شوبٚ ثٚیت (. ٕٞچٙی ، ٞبی پط

قٛ٘س  ٔكبٞسٜ ٔیثٙسی  ٞبی ضتجٝ ثٙسی ٚ ضٌطؾیٖٛ ٞٓ زض ثیٗ ٔسَ لاخیت ٚ زضذتبٖ تهٕیٓ زض َجمٝ
 (. 1386، ٌبظاض تیوكبٚضظ حساز ٚ آی؛ 1384، ِٛ ٓیٔلا اثطاٞ)
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 پیطیٌِتحمیك

نٛضت وٝ ثسیٗس. اضائٝ زاز٘ یاٖتجبضؾٙد یثطا یسیجطیضٚـ ٞ ( یه2007) 1ٚ ٕٞىبضاٖ ٞٛاً٘
 یؾبظٙٝیثٟ یٓ ثطاٞٚ ٞب ٝا٘تربة ذهیه یجبٖ ٞٓ ثطایثطزاض پكت ٗیٚ ٔبق هتٓ غ٘تییت اٍِٛضیتطو

ٚ  بٖیجٗ ثطزاض پكتیٗ ضٚـ ٔبقیع ثی٘ ییٞبٝؿیقسٜ اؾت. ٔمب  وبض ٌطفتٝ ثٝ یٔسَ اٖتجبضؾٙد یپبضأتطٞب
 زاقتٝ یؿب٘یىف یح وٕبثی٘تب وٝٓ نٛضت ٌطفتٝ یٚ زضذت تهٕ یىیغ٘ت یعیض، ثط٘بٔٝیٖهج یٞبٝىقج

 یبٚوزازٜ یٞبط ضٚـیجبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیٗ ثطزاض پكتیٔبق وٝ زٞسی٘كبٖ ٔ یح تدطثی٘تب یاؾت. ِٚ
 زٞس. یٔ ئٝاضا یح ثٟتطی٘تب

ضیعی غ٘تیه ثطای  ( زض تحمیك ذٛز اظ زٚ ضٚـ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ ثط٘ب2008ٝٔ) 2اثسٚٚ
 اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. زض ٘رؿتیٗ ٞبی ثرف زِٚتی وكٛض ٔهط ؾبظی اضظیبثی اٖتجبضی زض ثیٗ ثب٘ه ٔسَ

ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زضنس تأثیط ٞط یه اظ ٔتغیطٞب ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ )٘ىَٛ 
ضیعی غ٘تیه ٔتغیطٞبی تأثیطٌصاض ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ  تؿٟیلات( ٚ زض ضٚـ زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

ٗ ثی ٞط زٚ ضٚـ ثطضؾی قس٘س تب ٔكرم قٛز ROCٔكرم قس٘س. زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی 
ثیطٌصاض ٔكتطی زاضز ٚ ٞبی تأ بیی ثیكتطی زض تٗییٗ ٚیػٌییه تٛا٘زٚ ضٚـ پطٚثیت ٚ غ٘تیه وساْ

ثیٙی وٙس؛ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞب احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات ضا پیف تٛا٘س ثب ایٗ ٚیػٌی ٕٞچٙیٗ ثٟتط ٔی
ازٜ قس وٝ آظٔبیی ٚ تكریم نحت ٞط زٚ ضٚـ پطزاذتٝ قس. زض ٟ٘بیت ٘كبٖ ز ضاؾتی یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

تٛا٘س ٔتغیطٞبی  ضیعی غ٘تیه ثٟتط ٔی ضیعی غ٘تیه، ضٚـ ثط٘بٔٝ ثیٗ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ ثط٘بٔٝ
 تأثیطٌصاض ضا ٔكرم وٙس.

 .ا٘س ثب ٘بْط ٚ ثسٖٚ ٘بْط اؾتٛاض وطزٜ یثٙستطویت َجمٝ ٝتحمیك ذٛز ضا ثط پبی( 2009) 3پبِیٛاَ ٚ وٛٔبض
ٔكبثٝ  یٞبیثب ٚیػٌ ییٞبٝ ٌطٜٚٔكتطیبٖ ث ،4یثٙسذٛقٝثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٘رؿت زض ٌبْ 

 كٟٙبزیقس. ضٚـ پ  ٞط ٌطٜٚ اظ ٔكتطیبٖ زضذت تهٕیٓ ؾبذتٝ یثطا یٌبْ ثٗسض قس٘س ٚ ز یثٙس زؾتٝ
 ییثبلا یٞبهٖ ٔرتّف وٝ ضیؿیبٔكتط یٗ ٔتفبٚت ثطایٛا٘اظ لتب زٞس یاخبظٜ ٔ هثب٘ٞب ثٝ  آٖ قسٜ

 .ٙسوزاض٘س، اؾتفبزٜ 
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 احتٕبَ ٘ىَٛ ضا ثط ٔجٙبی ضٌطؾیٖٛ لاخیت ثٟجٛز 2( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٍی2011ًٙ) 1وٙؿتبٍ٘یٛضا
ٞبی ؾطثبضی ثط ثب٘ه ٞؿتٙس، أب اؾتفبزٜ اظ یه  ٞبی ٘ٓبضت ٞعیٙٝ ثركیس. ٚی ٘كبٖ زاز وٝ ٞعیٙٝ

ی زض ؾیؿتٓ ٘ٓبضتی ٔٙبؾت حتی ثب ٞعیٙٝ ثبلا ٞٓ زض ٟ٘بیت ثٝ وبٞف ضیؿه اٖتجبضی ثب٘ه ٚ حت
ؾؿٝ ثب٘ىساضی ثٛزاپؿت ٞبی ٚالٗی ٔؤ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ا٘دبٔس. تحمیك ٚی ٔٛاضزی ٞٓ ؾٛزآٚضی ٔی

 قٙبذتی ٞبی خٕٗیت ا٘دبْ قس ٚ زض آٖ ؾٝ زؾتٝ اظ ٔتغیطٞب ثطضؾی قس٘س. ٘رؿتیٗ ؾطی ٔتغیطٞب، ٔكرهٝ
ٞب قبُٔ تبضیرچٝ ٔكتطیبٖ ثٛز. زٚٔیٗ ؾطی ٚيٗیت ٔبِی ٌیط٘سٜ تؿٟیلات ٚ ؾٛٔیٗ زؾتٝ اظ ٔتغیط

 تؿٟیلات ٚ ثبظپطزاذت تؿٟیلات لجّی ثٛز. 
 ثٙسی اٖتجبضی زض ؾُح ٔكتطیبٖ ای ضا ثطای ثٟجٛز ضتجٝ ( ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه زٚ ٔطح2015ّٝ) 3ِٛ٘س

 وبض ثطز ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ يطیت خیٙی ثٝ 2012-2014ٞبی ّٞٙس ثیٗ زٚضٜ ظٔب٘ی  حمیمی ثب٘ه
ٞب ضا ثٝ  ٖٙٛاٖ ٔٗیبضی اظ ٘یىٛیی ثطاظـ ٔسَ ثٝ ٔیعاٖ یه زضنس افعایف یبفتٝ اؾت. اٚ اثتسا زازٜ ثٝ

َ ٔسَ ِدؿتیه ثطاظـ زٚ لؿٕت ثطاظـ ٚ اضظیبثی تمؿیٓ وطز؛ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٚ ثب  ٞبی ثرف اٚ
 ٞبی ؾطی زْٚ، ّٖٕىطز ٔسَ اضظیبثی قس.  اؾتفبزٜ اظ زازٜ
ٞبی وٕی ٚ ویفی ضا ثطای اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ اضائٝ زاز٘س.  ٔدٕٖٛٝ ضٚـ (2017) 4خٛ ٚ ؾٖٛ

ثٙسی ٚ تحّیُ ٕٔیعی ویفی ٚ تحّیُ قٙبؾبیی  ، ضتج5ٝٞبی آ٘بٖ قبُٔ تحّیُ ٕٞجؿتٍی وب٘ٛ٘ی ضٚـ
 وبض ثطز٘س. ٞبی چیٗ ثٝ ٞب ضا زض ثیٗ ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ثٛز وٝ آٖ 6اٍِٛ

ٞعاض ٔكتطی  150ثٙسی  ای ثٝ ضتجٝ ٖ ِدؿتیه ٔطحّٝ( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٌطؾی2017ٛ) 7ٔتیٛ
ٞبی  ٚیػٌی ثجت قسٜ ٔكتطیبٖ پطزاذت. ٚی ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ضٚـ اظ ضٚـ 11ٞبی آٔطیىب ثب  ثب٘ه

زضنس زلت ثیكتطی زاضز. ٕٞچٙیٗ، ضٚقی  15ٚ  10ٖبزی ٚ ٚظ٘ی ثٝ ٔیعاٖ  8تدعیٝ ٔمساض ٔٙفطز
 طیٗ ٔؿبئُ زض اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ اؾت، اضائٝ زاز.ت وبضثطزی ثطای ا٘تربة ٚیػٌی وٝ یىی اظ ٟٔٓ

ٞبی ٔهط َی زٚضٜ  ضیعی غ٘تیه زض ثب٘ه ( أتیبظزٞی اٖتجبضی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘ب2018ٝٔاثسٚٚ )
ٞبی ٚظٖ قٟٛز ٚ  ا٘دبْ زاز ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ ایٗ ضٚـ اظ ِحبِ قبذم 2013-2014ظٔب٘ی 
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 ٞبی ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثٙسی اقتجبٜ، ضٚـ ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ثٙسی نحیح ٚ ٞعیٙٝ َجمٝ ٔتٛؾٍ َجمٝ
 ٖٙٛاٖ تبثٕ ٕٔیعی ز٘جبَ یبفتٗ ثٟتطیٗ تبثٕ ثٝ وبٚی اؾت. زض ایٗ تحمیك، اثسٚٚ ثٝ ٞبی زازٜ ٚ ثطذی ضٚـ

ٝ اؾت ٚ ٞط تبثٕ ثٝ ثیٗ ٔكتطیبٖ ثب٘ه ٚ  نٛضت یه ٕ٘ٛزاض زضذتی تطؾیٓ قسٜ ٞبی ٔهط زض زٚضٜ ُٔبِٗ
 قٛز.  ضیعی غ٘تیه حبنُ ٔی اؾتفبزٜ ثط٘بٔٝ ثٟتطیٗ تبثٕ ثب

ٍٛیفبظ ٜؿتٓ ذجطیؾ یهبضچٛة لبٖ٘ٛ زض چ 235ط ٚ یٔتغ 22ثب اؾتفبزٜ اظ ( 1386) ییولاضؾتٓ  یی، اِ
 یاؾترطاج زا٘ف ٚ اضظیبث. وطزٜ اؾت یَطاح یب٘ىث یاٖتجبض لاتیبٖ تؿٟیٔكتط یاٖتجبض یبثیاضظ یثطا
 ثبقس. ٔسَ اؾتفبزٜ هبثبٖ ٘عزییاضظ یشٞٙ سٙایٝ فطوٝ ث قسٜ  یَطاح یاٌٝٛ٘ؿتٓ ثٝیٗ ؾیطٞب زض ایٔتغ

اؾبؼ بٖ ضا زض چٟبض ٌطٜٚ ٔرتّف ثطیؿتٓ، ٔكتطیؾی ٚ ذطٚخ اؾت ٘یسایؿتٓ اؾتسلاَ ٔیقسٜ، ؾ 
 وٙس. ٔی یثٙسٔیعاٖ اٖتجبضقبٖ َجمٝ

اؾتفبزٜ اظ  ، ثببٖیثب٘ه پبضؾ یحمٛل بٖیٔٛضز اظ ٔكتط 86 یاضظیبث یثطا( 1387) یٚ ؾجعٚاض یّی٘
ٚ ایٗ زٚ  یضا ثطضؾ AHPی لاخیت ٚ ضٚـ غیطپبضأتط یأتیبظزٞ یٞبٞب، ٔسَ آٖ یٔبِت اَلاٖب

ز٘س. ثط ایٗ اؾبؼ، وط ؿٝیٍط ٔمبیذٛة ٚ ثس ثب یىس بٖیٔكتط یٙیث٘ٓط ٔیعاٖ زلت زض پیف ضٚـ ضا اظ
 تیٟ٘ب ٚ زض یاضظـ اٖتجبض یٔحٛض اؾت، تٛا٘ؿت ثب زلت ثٟتط ضٚـ وبضقٙبؼ هیوٝ  AHPضٚـ 

 .وٙس ٗییبٖ ضا تٗیذٛة ٚ ثس ثٛزٖ ٔكتط
ٞب اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تطیبٖ ثب٘هی ثطای اٖتجبضؾٙدی ٔكتحمیم٘یع زض  (1389) ٚ ٕٞىبضاٖ اِجطظی

ثٙسی ٔسَ زلت َجمٝ ،بٖ ٘كبٖ زازیطی اؾتفبزٜ وطز٘س وٝ ٘تبیح آٌ٘ٓؾبظی زضذتبٖ تهٕیزض ثٟیٙٝ
 .ثیكتط اؾت تحمیكؿٝ قسٜ زض ایٗ یٔمب یٌیطٕیٓٞبی زضذت تهاظ تٕبْ ٔسَ َٛض تمطیجیپیكٟٙبزی ثٝ

 ثیٙی ضیؿه اٖتجبضی ٔكتطیبٖ ( ثٝ َطاحی ٔسَ اٖتجبضؾٙدی ٚ پیف1391ضاز ) فلاح قٕؽ ٚ ٟٔسٚی
ضا  ٞب ٔكتطیبٖ حمیمی تؿٟیلات ِیعیًٙ قطوت ایطاٖ ذٛزضٚ تؿٟیلات ِیعیًٙ ایطاٖ ذٛزضٚ پطزاذتٙس. آٖ

وبضٌیطی آظٖٔٛ تفبيُ ٔیبٍ٘یٗ ٚ يطیت تٗییٗ ثطای پٙح ٔتغیط ذبِم  ، ثب ث1384ٝتب  1381اظ ؾبَ 
زضآٔس ٔبٞیب٘ٝ ٔتمبيی، ٔست تؿٟیلات، ٔیعاٖ تؿٟیلات، ذبِم زضآٔس ٔبٞیب٘ٝ يبٔٗ ٚ ؾبثمٝ وبض 

 زضنس اؾت. 49/98زضنس ٚ ٔسَ پطٚثیت  39/97ثطضؾی وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضایی ٔسَ لاخیت 
 ٞبی ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا اظ َطیك ضٚـ ( اٖتجبضؾٙدی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه1395ٕٞىبضاٖ )ٟٔطٌبٖ ٚ 

 ٔسَ ٌٛ٘بٌٖٛ، ٔكتطیبٖ 100ٞب ثب ثطضؾی حسٚز  ثطضؾی وطز٘س. آٖ K-Means  ٚKohonenوبٚی  زازٜ
ثب٘ه ضا ثطاؾبؼ ٔٗیبضٞبی ٔجّغ تؿٟیلات، ٔجّغ يٕب٘ت، ظٔبٖ ثبظپطزاذت تؿٟیلات ٚ ٔتغیطٞبی 

ٞب ٘كبٖ  زاض تمؿیٓ وطز٘س. ٕٞچٙیٗ آٖ قٙبذتی، ثٝ پٙح ذٛقٝ ثب ٔطاوع ٔتفبٚت ثب فبنّٝ ٔٗٙی خٕٗیت
 ثیط ضا زاضاؾت. أؾی ٔتغیط ٔجّغ تؿٟیلات ثیكتطیٗ تزاز٘س وٝ زض ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔٛضز ثطض
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 ( ثٝ ٔسیطیت ضیؿه ٔكتطیبٖ ثب٘ىی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔبقیٗ ثطزاض تهٕی1396ٓاؾىٙسضی ٚ ضٚحی )
ٞب اظ آٔبضٞبی ضؾٕی ثب٘ه ٔطوعی زض  وبٚی پطزاذتٙس. آٖ ثٟجٛز یبفتٝ ثب اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب ضٚیىطز زازٜ

ٔٛضز زلت ثیكتطی زض ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اٍِٛی پیكٟٙبزی  ٔٛضز ُٔبِجبت ٔٗٛق ثب٘ه
 ثیٙی زضنس ٚنَٛ ُٔبِجبت لطاضزازٞبی ثب احتٕبَ ضیؿه ُٔبِجبتی ثبلا لجُ اظ اُٖبی تؿٟیلات پیف

 ٞبی اؾتب٘ساضزی ٘ٓیط ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه زاضاؾت. ٘ؿجت ثٝ ٔسَ
غ٘تیه  اٍِٛضیتٓ ٌٛ٘بٌٖٛ قبیؿتٍی تٛاثٕ ّٖٕىطز ای ٔمبیؿٝ ( ثٝ اضظیبثی1396الجبِی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب ا٘تربة ثٟتطیٗ تبثٕ قبیؿتٍی ثٙسی ٔكتطیبٖ پطزاذتٙس. آٖ جٝزض ضت
 ٞب اؾت.  ٞبی ٔتٗبضفی ٔب٘ٙس ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ٚ تحّیُ پٛقكی زازٜ ثٟتط اظ ضٚـ

 

 ضٌاسیتحمیكرٍش

اؾت. ثركی اظ  اَلاٖبت، تٛنیفی تحّیُ ٚ  ایٗ تحمیك اظ ٘ٓط ٞسف، وبضثطزی ٚ اظ ٘ٓط تدعیٝ
 آٚضی قسٜ وٝ ایٗ ُٔبِٗبت قبُٔای خٕٕ ٞبی ایٗ تحمیك اظ َطیك ُٔبِٗبت وتبثرب٘ٝ اَلاٖبت ٚ زازٜ

 قسٜ ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛٔ تحمیك اؾت.  ٞبی ا٘دبْ ثطضؾی ٔمبلات، وتت، تحمیمبت ٚ تحّیُ
 ؾتفبزٜی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ، ثب اثٙس ضتجٝٞبی ٟٔٓ  ٞسف انّی ایٗ تحمیك قٙبذت ٚیػٌی

 ٞبی ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ٕٞچٙیٗ اضائٝ یه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای اتربش تهٕیٕبت اظ ٔسَ
 اٞساف وبضثطزی قسٜ اؾت.  زٞی نحیح ثٝ ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ اظ ٔیبٖ زٚ ٔسَ ثیبٖ تؿٟیلات

ٔكتطیبٖ خسیس  ثٙسی ثٟیٙٝ َجمٝحمیمی ثب٘ه ؾپٝ ٚ  ٞبی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ قبُٔ، قٙبؾبیی ٚیػٌی
ٌیطی ثب٘ه زض اُٖبی تؿٟیلات ثٝ وٕه  ٞب ثطای اضائٝ ذسٔبت ثب٘ىی، تهٕیٓ اؾبؼ آٖ ٚیػٌیثط

ٌیطی زض ٔٛضز اُٖبی تؿٟیلات ٚ ذسٔبت اٖتجبضی ثٝ ٔكتطیبٖ ٚ وبٞف  یه اٍِٛی ّٖٕی، تهٕیٓ
 ضیؿه اضائٝ ذسٔبت ٚ تؿٟیلات اٖتجبضی اؾت.

 قطح شیُ اؾت:ٞبی انّی تحمیك ثٝ پطؾف
 زاض٘س؟ ٞبی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ ثیكتطیٗ تأثیط ضا ثط احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات  یه اظ ٚیػٌی وساْ -1
ثٙسی  ثیٙی ضتجٝ ٞبی ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ّٖٕىطز ثٟتطی زض پیف یه اظ ٔسَ وساْ -2

 اٖتجبضی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ؾپٝ زاض٘س؟

اظ تؿٟیلات اٖتجبضی  1395اؾت وٝ زض ؾبَ  حمیمی خبٔٗٝ آٔبضی زض ایٗ تحمیك وّیٝ اقربل
وُ   ا٘س. زض اثتسا تٗساز تؿٟیلات ٘ىَٛ ٘كسٜ )تؿٟیلات فبلس الؿبٌ ٔٗٛق( ثٝ ثب٘ه ؾپٝ اؾتفبزٜ وطزٜ

فمطٜ اؾت( ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت تؿٟیلات ٘ىَٛ قسٜ )تؿٟیلات  321925تؿٟیلات زض خبٔٗٝ آٔبضی )
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ٞب اظ  ض خبٔٗٝ آٔبضی ٔكرم قس. پؽ اظ تٗییٗ ایٗ ٘ؿجتوُ تؿٟیلات ز لؿٍ ٔٗٛق( ثٝ  3ثب حسالُ 
تبیی  3600قس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  َٛض تهبزفی ا٘تربة تبیی ثٝ 400تبیی ٚ  3600ثیٗ خبٔٗٝ آٔبضی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

تبیی  400ٔٙٓٛض ثطآٚضز تأثیط ٔتغیطٞب زض ٔسَ پطٚثیت ٚ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ
 ٞب ثب ٞٓ زض٘ٓط ٌطفتٝ قس.  سَ ٚ ٔمبیؿٝ آٖآظٔبیی زٚ ٔ ضاؾتی ٔٙٓٛض  ثٝ

ٌیطی تهبزفی، زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجت تؿٟیلات  ٘ىتٝ ثؿیبض ٟٔٓ ایٗ اؾت وٝ ثبیس زض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
فمطٜ اؾت( ٚ  321925وُ تؿٟیلات زض خبٔٗٝ آٔبضی )  ٔٗٛق ٘كسٜ )تؿٟیلات فبلس الؿبٌ ٔٗٛق( ثٝ

وُ تؿٟیلات ضٖبیت   لؿٍ ٔٗٛق( ثٝ 3ُ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ )تؿٟیلات ثب حسال
ٌیطی اظ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ ٚ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ،  قٛز. زض ٕٞیٗ ذهٛل ٘یبظ اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

فمطٜ  263835نٛضت خساٌب٘ٝ ا٘دبْ قٛز. پؽ اظ ثطضؾی خبٔٗٝ آٔبضی، تٗساز تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ  ثٝ
 ٚ تؿٟیلات ٔٗٛق 82/0تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ یٗٙی ، فمطٜ اؾت 58090ٚ تٗساز تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ 

فمطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ ٚ  2952تبیی ثبیس تٗساز  3600ثٙبثطایٗ زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾت. 18/0قسٜ 
تبیی، تٗساز  400فمطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  648تٗساز 
ٌیطی  ٟیلات ٔٗٛق قسٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝفمطٜ تؿ 72فمطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ ٚ تٗساز  328

تهبزفی ثب ٘ؿجت زضؾت تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ ٚ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ ثٝ خبٔٗٝ آٔبضی ا٘دبْ ٚ ٞط 
آظٔبیی ٞط زٚ  زٚ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای اخطای ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ ٕٞچٙیٗ ضاؾتی

 ٔسَ آٔبزٜ قس.
 

هسلٍهتغیزّایتحمیك
ٞب ٚ ٔعایبی ایٗ تحمیك ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تحمیمبت ٔكبثٝ، ٚخٛز یه پبیٍبٜ زازٜ ثب  ٚیػٌی یىی اظ

حدٓ ثبلا )تٗساز ٔكتطیبٖ ظیبز( ٚ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ظیبز ٚ ٔطتجٍ اؾت. ٔطتجٍ ثٛزٖ ٔتغیطٞب اظ ضٚی 
َٛضوٝ زض  قٛز. ضٚـ وبض تحمیك ٕٞبٖ ٔطٚض ازثیبت ٚ ٔجب٘ی ٘ٓطی ٚ پیكیٙٝ تحمیك اؾتسلاَ ٔی

قٛز، ٞط زٚ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت اؾت وٝ ثٝ ا٘تربة ٚیػٌی  ( زیسٜ ٔی1ٕٛزاض )٘
قٛز. زض شیُ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٚ  )ٔتغیط( ذٛاٞٙس پطزاذت ٚ زض ٟ٘بیت، ّٖٕىطزقبٖ ثبٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی

ا٘س.  ٚاثؿتٝ آٚضزٜ قسٜ
 (، )ؾّف(، )فطٚـ ًٔبضثٝ)(، )ٔكبضوت ٔس٘ی(، اِحؿٙٝ ٘ٛٔ لطاضزاز )لطوهتغیزّایهستمل:

قطٌ تّٕیه(،  آلات(، )فطٚـ الؿبَی ٔؿىٗ(، )اخبضٜ ثٝ الؿبَی ٔٛاز اِٚیٝ(، )فطٚـ الؿبَی ٔبقیٗ
(، )وكبٚضظی(، )ثبظضٌب٘ی(، )ٔؿىٗ ٚ نٙٗت ٚ ٔٗسٖ) تیفٗبِضقتٝ )خٗبِٝ(، )ذطیس زیٗ(، )ٔطاثحٝ(، 



 43                                                       زٞی ثب٘ه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ...              تهٕیٕبت تؿٟیلات
   

كتطی، ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی، ؾٛز ٔجّغ پطزاذتی، ٔجّغ ثبظٌكتی، ؾٛز ؾٟٓ ٔؾبذتٕبٖ(، )ذسٔبت(، 
)لاظْ الاخطاء(، ؾٟٓ زِٚت، ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ زِٚت، تٗساز الؿبٌ، ٔجّغ ٚثیمٝ، وس ٚثیمٝ )غیطٔٙمَٛ(، 

ٖبزی(، (، )پطزاذت، ٖبزی، تىّیفی، ضٚـ تمؿیٍ )پّىب٘ی پیف)چه(، )ؾفتٝ(، )ؾپطزٜ ثب٘ىی(، ٔجّغ 
حؿٙٝ(،  لطو)تٙفؿی(، )لؿُی(، )ته   (،قٟط (، ٘طخ خطیٕٝ، قٟط ٔٛضز ٔهطف )ولاٖؾبیط)تسضیدی(، )اِ

(، )نبحجبٖ قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ولاٖ(، )ظٖ (،خٙؿیت )ٔطز(، قٟط قٟط ٔٛضز ٔهطف )غیطولاٖ
زاض(، )ثبظ٘كؿتٝ(،  ٔكبغُ آظاز ذطز(، )وبضٔٙس ذهٛنی(، )وبضٔٙس زِٚتی(، )٘یطٚٞبی ٔؿّح(، )ذب٘ٝ

، ؾٗ، ٚيٗیت 30/4/96ٔب٘سٜ ثسٞی ٔكتطی تب  30/4/96انُ ٔجّغ پطزاذتی تؿٟیلات تب )ؾبیط(، 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی حؿبة ؾٝ ٔبٜ آذط.(، )اؾتیدبضی(، )ؾبیط(، زضآٔس، ٔؿىٗ )ّٔىی

وٙیٓ وٝ حسالُ  ظٔب٘ی یه تؿٟیلات ضا ٔٗٛق تّمی ٔی تحمیك)زض ایٗ ٔٗٛلبت هتغیزٍاتستِ:
 .٘كسٜ زاقتٝ ثبقس(  ؾٝ لؿٍ پطزاذت
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 یهغ٘ت ٞب زض اٍِٛضیتٓ تٗییٗ احتٕبَ ثبظپطزاذت یب ٖسْ ثبظپطزاذت ثب تٛخٝ ثٝ تأثیط ٚیػٌی تحمیكٔسَ :1ًوَزار

 

ٔمبیؿٝ وبضایی ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ 
 ROC ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی

تٗییٗ زضنس تأثیطٞط 
ٞب ثط  یه اظ ٚیػٌی

یب ضٚی احتٕبَ ٘ىَٛ 
یٟلات  ٖسْ ٘ىَٛ تؿ

و یا عدم تعییه احتمال وکول 

وکول تسهیلات با توجه به تأثیر 

ها با توجه به یک از ویژگی هر

 روش الگوریتم ژوتیک

 

تؼییي

 یهْنّایضگیٍ

اًتراب

تصازفیًوًَِ

 تایی400

ٚیػٌی  حصف ٚیػٌی;
 ثسٖٚ تىطاض

تاییاس3600اًترابتصازفیًوًَِ

ضسُتِاضراظتسْیلاتپززاذت

 (1395)سالحمیمیزرتاًکسپِ

ٞب ثب  ا٘تربة ٚیػٌی
اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ 

 غ٘تیه

تٗییٗ تأثیط ٞط یه اظ 
ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٚیػٌی

 ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت

تعییه احتمال وکول و یا عدم 

به وکول تسهیلات با توجه 

 ها باتأثیر هر یک از ویژگی

 توجه به روش رگرسیون پروبیت

ٚیػٌی  تىطاض;پطٚیػٌی 
 ظیبز ثیطثب تأ

 
 ٚیػٌی وٓ تىطاض ; ٚیػٌی

 ثیطوٓأثب ت
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ٍٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ تٗییٗ ٚیػٌی اظ  ٞبی تأثیطٌصاض پؽ اظ ا٘تربة ٔتغیطٞبی تحمیك، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اِ
ثیط ظیبز تمؿیٓ ٚ ثب تأ ثیطقٛز، وٝ زض ؾٝ ؾُح ثسٖٚ تأثیط، وٓ تأ ساْ ٔیثیٗ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ال

قٛز. زض ٔطحّٝ ثٗس ٘ٛثت ثٝ اخطای ٔسَ  تبیی ا٘دبْ ٔی 3600قٛز. ایٗ ٔطحّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔی
 ٚؾیّٝ ضؾس وٝ ثٝ یه اظ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٔی ثیط ٞطی تٗییٗ زضنس تأضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثطا

 یط ٞط یه اظ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝثقٛز. زض پبیبٖ زضنس تأ ی ا٘دبْ ٔیتبی 3600ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 
، ROCتبیی ٚ ثٝ وٕه ؾُح ظیط ٔٙحٙی  400ٚؾیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  قٛز. زض ٔطحّٝ آذط ثٝ ٔكرم ٔی

قٛز.  ٞب ثطضؾی ٔی آظٔبیی آٖ تٛا٘بیی ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ٔمبثُ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ ضاؾتی
 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.3( ٚ )2(، )1ٕ٘ٛزاضٞبی )تطتیت زض  قٕبی وّی تحمیك ٚ ٔطاحُ ا٘دبْ آٖ، ثٝ

 ٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه یه ضٚـ خؿتدٛی وّی اؾت وٝ ثطای یبفتٗ پبؾد هسلالگَریتنصًتیک:-الف
ضٚز. اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، اِٟبٔی اظ ّٖٓ  وبض ٔی ؾبظی غیطذُی ثٝ ٘عزیه ثٝ ثٟیٙٝ ثطای ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

ٞب یب ا٘تربة َجیٗی اؾتٛاض اؾت. یه  اؾبؼ ثمبی ثطتطیٗه ٚ ٘ٓطیٝ تىبُٔ زاضٚیٗ اؾت ٚ ثطغ٘تی
وٙٙسٜ اؾت. اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  ٖٙٛاٖ تبثٕ ثٟیٙٝ وبضثطز ٔتساَٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ

ٍٛ، ا٘تربة ٚیػٌی، زضن تهٛیط ٚ یبزٌیطی ٔبقیٙی اؾت. ثٝ  ٖجبضت اثعاضی ؾٛزٔٙس زض ثبظقٙبؾی اِ
ٍٛضیتٓ   ٞبی خؿتدٛ ثب ٞسف وّی ٞؿتٙس وٝ اظ انِٛی وٝ اظ خٕٗیت ٍِٛضیتٓٞبی غ٘تیه، ا زیٍط، اِ

ٟبْ ٌطفتٝ ِٛیس ضاٜ  غ٘تیه َجیٗی اِ   .وٙٙس ٞبیی ثطای ٔؿبئُ خؿتدٛی پیچیسٜ اؾتفبزٜ ٔی حُ قسٜ ثطای ت
یبثٙس ٚ افطازی ثب  ٞب زض ٔحیٍ ثمب ٔی زض یه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، خٕٗیتی اظ افطاز َجك ُّٔٛثیت آٖ

ثب  ثطتط، قب٘ؽ اظزٚاج ٚ تِٛیس ٔثُ ثیكتطی ضا ذٛاٞٙس یبفت. ثٙبثطایٗ پؽ اظ چٙس ٘ؿُ فطظ٘سا٘یٞبی  لبثّیت
ٔٗطفی  1نٛضت یه وطٚٔٛظْٚ آیٙس. زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٞط فطز اظ خٕٗیت ثٝ ٚخٛز ٔی وبضایی ثٟتط ثٝ

قٛ٘س ٚ  ی ٔیٞب اضظیبث قٛ٘س. زض ٞط ٘ؿُ وطٚٔٛظْٚ تط ٔی ٞب َی چٙسیٗ ٘ؿُ وبُٔ قٛز. وطٚٔٛظْٚ ٔی
یبثٙس. تِٛیس ٘ؿُ زض ثحث اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب ٍّٖٕطٞبی  ٔتٙبؾت ثب اضظـ ذٛز أىبٖ ثمب ٚ تىثیط ٔی

 قٛ٘س.  ٌیطز. ٚاِسیٗ ثطتط ثطاؾبؼ یه تبثٕ ثطاظ٘سٌی ا٘تربة ٔی نٛضت ٔی 3خٟفٚ  2ٕٞجطی
ٞبی  اظـزض ٞط ٔطحّٝ اظ اخطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، یه زؾتٝ اظ ٘مبٌ فًبی خؿتدٛ ٔٛضز پطز

قٛز ٚ  ثط  ای اظ وبضاوتطٞب ٘ؿجت زازٜ ٔی ٌیط٘س. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ ثٝ ٞط ٘مُٝ ز٘جبِٝ تهبزفی لطاض ٔی
زؾت آٔسٜ ضٔعٌكبیی  ٞبی ثٝ قٛز. ؾپؽ ز٘جبِٝ ٞب ٍّٖٕطٞبی غ٘تیىی اٖٕبَ ٔی ضٚی ایٗ ز٘جبِٝ

تبثٕ ٞسف زض ٞط  زؾت آیس. زض ٟ٘بیت ثط اؾبؼ ایٗ وٝ قٛز تب ٘مبٌ خسیسی زض فًبی خؿتدٛ ثٝ ٔی
                                                           
1
 Chromosome 

2 Cross Over 
3 Mutation 
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ٞبی  قٛز. اٍِٛضیتٓ ٞب زض ٔطحّٝ ثٗس تٗییٗ ٔی یه اظ ٘مبٌ چٝ ٔمساض ثبقس، احتٕبَ قطوت ٕ٘ٛزٖ آٖ
زاض زا٘ؿت وٝ ثٝ تسضیح ثٝ ؾٕت ٘مُٝ ثٟیٙٝ  ؾبظی تهبزفی خٟت تٛاٖ یه ضٚـ ثٟیٙٝ غ٘تیه ضا ٔی

ؾبظی  ٞبی ثٟیٙٝ ضٚـ ٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط وٙٙس. زض ٔٛضز ٚیػٌی حطوت ٔی
ٌٛ٘ٝ ٔحسٚزیتی ثط  ٌٛ٘ٝ اَلاٖی اظ ٔؿئّٝ ٚ ٞیچ تٛاٖ ٌفت اٍِٛضیتٕی اؾت وٝ ثسٖٚ زاقتٗ ٞیچ ٔی

 1ای زض یبفتٗ ثٟیٙٝ وّی ای لبثُ اٖٕبَ اؾت ٚ وبضایی اثجبت قسٜ ٘ٛٔ ٔتغیطٞبی آٖ، ثطای ٞط ٔؿئّٝ
ٞبی ولاؾیه یب لبثُ اٖٕبَ  ٝ ضٚـؾبظی اؾت و زاضز. تٛا٘بیی ایٗ ضٚـ زض حُ ٔؿبئُ پیچیسٜ ثٟیٙٝ

 ٘یؿتٙس ٚ یب ثٟیٙٝ وّی لبثُ إَیٙبٖ ٘یؿت.  
 قٛ٘س: ٞبی غ٘تیه اظ اخعای ظیط تكىیُ ٔی َٛضوّی، اٍِٛضیتٓ ثٝ

زٞٙسٜ یه ٘مُٝ زض فًبی خؿتدٛ ٚ  ٞبی غ٘تیه، ٞط وطٚٔٛظْٚ ٘كبٖ زض اٍِٛضیتٓ :کزٍهَسٍم-1
 2ٞب( اظ تٗساز ثبثتی غٖ حُٞب )ضاٜ ذٛز وطٚٔٛظْٚز ٘ٓط اؾت. حُ ٕٔىٗ ثطای ٔؿئّٝ ٔٛض  یه ضاٜ

 ٞبی ثیتی( ٞبی زٚزٚیی )ضقتٝ ٞب ٕٔٗٛلاً اظ وسٌصاضی قٛ٘س. ثطای ٕ٘بیف وطٚٔٛظْٚ )ٔتغیط( تكىیُ ٔی
 قٛز.  اؾتفبزٜ ٔی

ثط  ثیط ٍّٖٕطٞبی غ٘تیىیزٞٙس. ثب تأ یه خٕٗیت ضا تكىیُ ٔیٞب  ای اظ وطٚٔٛظْٚ ٔدٕٖٛٝ:3خوؼیت-2
 قٛز. ٞط خٕٗیت، خٕٗیت خسیسی ثب ٕٞبٖ تٗساز وطٚٔٛظْٚ تكىیُ ٔی

ٞبی غ٘تیىی، اثتسا ثبیس یه تبثٕ  ٔٙٓٛض حُ ٞط ٔؿئّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٝ:4تاتغتزاسًسگی-3
ٌطزا٘س  ثطاظ٘سٌی ثطای آٖ ٔؿئّٝ اثسأ قٛز. ثطای ٞط وطٚٔٛظْٚ، ایٗ تبثٕ ٖسزی غیطٔٙفی ضا ثطٔی

  زٞٙسٜ قبیؿتٍی یب تٛا٘بیی فطزی آٖ وطٚٔٛظْٚ اؾت. ٘كبٖوٝ 
اظ ٍّٖٕطٞبی غ٘تیه  5ٞبی غ٘تیه، زض َی ٔطحّٝ تِٛیس ٔثُ زض اٍِٛضیتٓ ػولگزّایصًتیکی:-4

قٛز.  ثٗسی آٖ خٕٗیت تِٛیس ٔی 6ثیط ایٗ ٍّٖٕطٞب ثط ضٚی یه خٕٗیت، ٘ؿُب تأقٛز. ث اؾتفبزٜ ٔی
  ٞبی غ٘تیىی زاض٘س. ٕٔٗٛلاً ثیكتطیٗ وبضثطز ضا زض اٍِٛضیتٓ ٚ خٟف  8آٔیعـ، 7ٍّٖٕطٞبی ا٘تربة

  زاض٘س.

                                                           
1 Global Optimum 
2
 Gene 

3
 Population 

4
 Fitness Function 

5
 Reproduction 

6
 Generation 

7
 Selection 

8
 Crossover 



 47                                                       زٞی ثب٘ه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ...              تهٕیٕبت تؿٟیلات
   

 نٛضت ظیط قطح زاز:  تٛاٖ ثٝ ٍّٖٕطٞبی غ٘تیىی ضا ٔی
ٞبی ٔٛخٛز زض یه خٕٗیت، تٗسازی وطٚٔٛظْٚ ضا  ایٗ ٍّٖٕط اظ ثیٗ وطٚٔٛظْٚ ػولگزاًتراب:-1

ثیكتطی زاض٘س تب ثطای تِٛیس ٔثُ تط قب٘ؽ  ٞبی ثطاظ٘سٜ وٙس. وطٚٔٛظْٚ ثطای  تِٛیس ٔثُ ا٘تربة ٔی
 ا٘تربة قٛ٘س.

ٍّٖٕط آٔیعـ ثط ضٚی یه ظٚج وطٚٔٛظْٚ اظ ٘ؿُ ِٔٛس ُٖٕ وطزٜ ٚ یه ظٚج  ػولگزآهیشش:-2
 ٚ آٔیعـ 1ای ٘مُٝ وٙس. ٍّٖٕطٞبی آٔیعـ ٔتٗسزی اظ لجیُ، آٔیعـ ته  خسیس تِٛیس ٔی وطٚٔٛظْٚ
یه ٔٛلٗیت تهبزفی ثیٗ زٚ غٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ  ای، ٘مُٝ  ٚخٛز زاضز. زض آٔیعـ ته ای زٚ ٘مُٝ

ٞبی ٚاِس ثب  ٞبی َطف ضاؾت یب َطف چپ ایٗ ٔٛلٗیت زض وطٚٔٛظْٚ قٛز. ؾپؽ تٕبٔی غٖ ٔی
ای، زٚ ٔٛلٗیت  زض آٔیعـ زٚ ٘مُٝ. زؾت آیٙس ٞبی خسیس ثٝ قٛ٘س تب وطٚٔٛظْٚ خب ٔی یىسیٍط خبثٝ

ٞبی ٚاِس ثب  یٗ زٚ ٔٛلٗیت زض وطٚٔٛظْٚٞب ثیٗ ا قٛز ٚ تٕبٔی غٖ نٛضت تهبزفی ا٘تربة ٔی ثٝ
ٞبی  قٛ٘س. قبیبٖ شوط اؾت وٝ آٔیعـ ٕٔٗٛلاً ثط ضٚی ٕٞٝ ظٚج وطٚٔٛظْٚ خب ٔی یىسیٍط خبثٝ

قٛز. ٕٔٗٛلاً احتٕبَ آٔیعـ ثطای ٞط ظٚج  وبض ثطزٜ ٕ٘ی ٌیطی ثٝ ا٘تربة قسٜ ثطای خفت
 یب احتٕبَ آٔیعـ 2ز ٘طخ آٔیعـقٛز وٝ ثٝ ایٗ ٖس زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی 95/0تب  6/0وطٚٔٛظْٚ ثیٗ 

وٝ ضٚی یه ظٚج وطٚٔٛظْٚ ُٖٕ  قٛز. زض نٛضتی ٕ٘بیف زازٜ ٔی Pcقٛز ٚ ثب  ٌفتٝ ٔی آٔیعـ
 قٛ٘س. آٔیعـ نٛضت ٍ٘یطز، فطظ٘ساٖ ثب تىطاض ٕ٘ٛزٖ ٚاِسیٗ تِٛیس ٔی

قٛز. ایٗ  ٞب اثط زازٜ ٔی پؽ اظ اتٕبْ ُٖٕ آٔیعـ, ٍّٖٕط خٟف ضٚی وطٚٔٛظْٚ ػولگزخْص:-3
وٙس ٚ ؾپؽ ٔحتٛای آٖ غٖ ضا  َٛض تهبزفی ا٘تربة ٔی یه غٖ اظ یه وطٚٔٛظْٚ ضا ثٝ ٍّٖٕط

ثٝ  وٙس ٚ چٙب٘چٝ ٔتّٗك زٞس. اٌط غٖ اظ خٙؽ اٖساز زٚزٚیی ثبقس، آٖ ضا ثٝ ٚاضٚ٘ف تجسیُ ٔی تغییط ٔی
 زٞس.  خبی آٖ غٖ  لطاض ٔی یه ٔدٕٖٛٝ ثبقس، ٔمساض یب ٖٙهط زیٍطی اظ آٖ ٔدٕٖٛٝ ضا ثٝ

ثیطٌصاض، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه الساْ ثٝ تحمیك پؽ اظ ا٘تربة ٔتغیطٞبی تأٗ زض ای
ٚ  ثیطوٓ تأثیط، قٛز وٝ زض ؾٝ ؾُح ثسٖٚ تأ ؿتمُ ٔیٞبی تأثیطٌصاض اظ ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔ تٗییٗ ٚیػٌی

ٍٛضیتٓ غ٘تیه ز قٛز. ثیط ظیبز تمؿیٓ ٔیأثب ت  3ثٙسیبٜ زض ضزٜض ایٗ تحمیك، تبثٕ اقتجتبثٕ ثٟیٙٝ قسٜ ثب اِ
ٔطحّٝ ثب  ٗیاقٛز.  تٗطیف ٔی 5ٚ یب آ٘تطٚپی 4ٞبی ٔٗطٚفی ٘ٓیط يطیت خیٙی اؾت وٝ تٛؾٍ قبذم

                                                           
1
 One-point  Crossover 

2
 Crossover Rate 

3
 Misclassification   

4
 Gini  

5
 Entropy 
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ثیطٌصاض ٞبی تأ ٍی ا٘تربة ٚیػٌیقٛز. ٔطاحُ ا٘دبْ ٚ چٍٛ٘ تبیی ا٘دبْ ٔی 3600ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 
 قسٜ اؾت.  ( ٘كبٖ زاز2ٜثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ٕ٘ٛزاض )

ٞبی آٔبضی، تحّیُ ضٌطؾیٖٛ یه فطایٙس آٔبضی ثطای ترٕیٗ  زض ٔسَ هسلرگزسیَىپزٍتیت:-ب
تٕطوع ضٚی ضٚاثٍ ثیٗ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٚ یه یب چٙس  وٝ یٚلت فطایٙس. ایٗ اؾتضٚاثٍ ثیٗ ٔتغیطٞب 
 ٚ تحّیُ ٔتغیطٞبی ذبل ٚ ٔٙحهط یؾبظ ٞبی ظیبزی ثطای ٔسَ ضٚـقبُٔ  ،ٔتغیط ٔؿتمُ ثبقس

ٖ ٔتغیط ٞبی ضٌطؾیٖٛ، پیٛؾتٝ ثٛز ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ٍٞٙبْ اخطای ٔسَ یىی اظ ٚیػٌیفطز اؾت.  ثٝ
، زض ثطذی اظ ٔٛاضز وبضثطزی ثطحؿت ٘یبظ، ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ ٔٛضز ٘ٓط ٚاثؿتٝ اؾت. ثب ٚخٛز ایٗ
زٚ            2  1   تطیٗ حبِت فطو وٙیٓ وٝ ٔتغیط ٚاثؿتٝ  ٌؿؿتٝ ٞؿتٙس. زض ؾبزٜ

ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ وٝ  (  |1   ) -1    |      ذٛاٞیٓ  وٙس ٚ ٔی ضا اذص ٔی   1 0 ٔمساض
   ثیطٌصاض زض ٔؿئّٝ اؾت. حبَ فطو وٙیٓ ٔتغیطی ٔب٘ٙس ای اظ ٔتغیطٞبی تأ ٔدٕٖٛٝ   ثطزاض 

 -   ٚخٛز زاضز وٝ 
 
زٞٙسٜ تطاٟ٘بزٜ یه ثطزاض اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ  ٘كبٖ 'ٚ زض آٖ ٖلأت       

     {
1    0

0    0
اؾت. زض    ٘یع تبثٕ تٛظیٕ     تٛظیٕ ٞؿتٙس ٚ  ٞب ٔؿتمُ ٚ ٞٓ  وٝ قٛز ٔی

 نٛضت،   ایٗ
 

 ( 
 
 ۱|  )  (   ۰|  )  (    

 
  )    ( 

 
  ) 

 

 ثب فطو
 
  
  
  قٛز وٝ ٔكبٞسٜ ٔی،  (    )

 
      

- ( 
 
. یه ضٞیبفت ٔتٗبضف زض ایٗ حبِت (

ٞب ضا زاضای تٛظیٕ   تطتیت پطٚثیت اؾت. زض ایٗ زٚ حبِت، ثٝ ٞبی لاخیت ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٌطؾیٖٛ

   وٙیٓ. زض حبِت تٛظیٕ ِدؿتیه،  ِدؿتیه ٚ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز فطو ٔی
- ( 

 
)     

  

 -  
ضٌطؾیٖٛ   

   ِدؿتیه تِٛیس ٚ زض حبِت تٛظیٕ ٘طٔبَ، 
- ( 

 
)  -   

 
 قٛز.  ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ایدبز ٔی  

 وٙس، تجٗیت ٘طٔبَ تٛظیٕ اظ ٌط تٛيیحقطٌ حًٛض ٔتغیطٞبی ثٝ ٞب پبؾد تدٕٗی تٛظیٕ وٝ حبِتی زض

 تٛظیٕ وٝ نٛضتی زض ٚ قٛز اؾتفبزٜ لاخیت اظ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت خبی ضٌطؾیٖٛ ثٝ قٛز ٔی پیكٟٙبز

٘ىٙس، اٌط تٗساز ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ثؿیبض ظیبز  ٘طٔبَ تجٗیت تٛظیٕ اظ ٞبی ٔتغیط ٚاثؿتٝ زازٜ تدٕٗی
 وبض ضفتٝ زض ٔمبیؿٝ اؾتسلاَ ٚ ایٙىٝ تٗساز ٔتغیطٞبی ثٝقٛز. ثب ایٗ  ٔی زازٜ تطخیح ثبقس تحّیُ لاخیت

ضؾس، ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت تطخیح زازٜ  ٘ٓط ٔی وبض ضفتٝ زض ٔمبلات لاتیٗ ٔكبثٝ ٔتٛؾٍ ثٝ ثب ٔتغیطٞبی ثٝ
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ٞب ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  خطیبٖ چٍٍٛ٘ی تٗییٗ ٔمساض تأثیط ٚیػٌی( 3زض ٕ٘ٛزاض )قس. 
 قسٜ اؾت. یبٖ تفهیُ ث  پطٚثیت ثٝ


ٞب تٛؾٍ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٕ٘ٛزاض خطیبٖ چٍٍٛ٘ی ا٘تربة ٚیػٌی:2ًوَزار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






  

 ّا)هدوَػِاػسازصفزٍیک(صَرتهدوَػِسثسٍیضگیّاتِایدازکزٍهَسٍم

 تٌسیکٌٌسُطثمِّا(تَسطتاتغارسیابّا)ٍیضگیارسیاتیهدوَػِکزٍهَسٍم

اسچٌسیي لٍیِ یٍضگی)هدوَػِچٌسکزٍهَسٍمتاصىایدازخوؼیتا ٍیک(هدوَػِ  ّایصفز

 

 ّایتزتزتارٍشچزخگززاىاًترابهدوَػٍِیضگی

 ایکزٍهَسٍمصفزٍیکاػوالػولگزتماطغتکًمطِ

 

 ّا(ّا)ٍیضگیایصفزٍیکرٍیهدوَػِکزٍهَسٍماػوالػولگزخْصتکًمطِ

یضگیخایگشیٌییکهدوَػِکزٍهَسٍم)  ّایلثلتزپایِضایستگیٍیضگی(تاهدوَػٍِ

 صَرتصفزٍیکّاتِکسگذاری

 

ضزطتَلف

 ّاتؼسازًسل

 ٍسیلِهسلالگَریتنصًتیکّایاػتثارسٌدیتِاًترابٍیضگی

 تلِ ذیز ّارهشگطاییکزٍهَسٍم
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ٞب ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٔمساض تأثیط ٚیػٌیٕ٘ٛزاض خطیبٖ چٍٍٛ٘ی تٗییٗ :3ًوَزار
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، یه ٕ٘ٛزاض ٌطافیىی اؾت ROCٔٙحٙی ٔكرهٝ وبضوطز ٌیط٘سٜ، یٗٙی ٔٙحٙی  :ROCهٌحٌی-ج
 ٕ٘ٛزاض پطاوٙسٌی ROCٔٙحٙی  زٞس. ثٙسی زٚزٚیی ضا ٘كبٖ ٔی وٝ تٛا٘بیی تكریم یه ؾیؿتٓ َجمٝ

 ثیٙی ظیط ایٗ ٔٙحٙی ثطای اضظیبثی زلت پیفحؿبؾیت ثطای یه ؾیؿتٓ نفط ٚ یه اؾت ٚ فًبی 
ٛزاضٞبی  وبض ٔی ثٙسی ثٝ ٞبی َجمٝ ٔسَ  ثیٙی ثٙسی ٚالٗی ٚ پیف ، ثٝ زٚ َجمROCٝضٚز. ثطای تكىیُ ٕ٘

 ثبیس ٔحٛضٞبی افمی ٚ ٖٕٛزی تٗطیف قٛ٘س. ٔحٛض افمی، ROCقسٜ ٘یبظ اؾت. ثطای تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض  
قٛز. زض  ( زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔیTP) 2زضنس ٔثجت ٚالٗی( ٚ ٔحٛض ٖٕٛزی، FP) 1زضنس ٔثجت وبشة

٘یع  TPقٛز. ٔیعاٖ  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ایدبز ٔی اظای ثطـ ثٝ FPزض ثطاثط  TPٚالٕ ایٗ ٔٙحٙی ثب ضؾٓ 
قٛز. زض ٚالٕ  ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ قٙبذتٝ ٔی ٖٙٛاٖ حؿبؾیت یب احتٕبَ تكریم زض ضٚـ ثٝ

TP ٝا٘س ثٝ وُ ٔتغیطٞبی ٔثجت اؾت. ٔٗیبض  سٜثٙسی ق ٘ؿجت ٔتغیطٞبی ٔثجتی وٝ نحیح َجم
FP آظٖٔٛ ا٘س )ٕٞب٘ٙس ذُبی ٘ٛٔ زْٚ زض  ثیٙی قسٜ ٘یع زضنس ٔكبٞسات ٔٙفی اؾت وٝ ٔثجت پیف

                                                           
1
 False Positive 

2
 True Positive 

 هتغیزهستمل هتغیزٍاتستِ

 ضسُّایاًترابکلیٍِیضگی

)زض تٗییٗ زضنس :هسلپزٍتیت
تأثیط ٞط یه اظ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ 

 ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ(

احتوالتاسپززاذت

 (0)ػسزتسْیلات

 

احتوالػسم

تاسپززاذتتسْیلات

 (1)ػسز
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زض  ٖٙٛاٖ یه تٛاٖ تكریم )تٛاٖ آظٖٔٛ زض آظٖٔٛ فطو( ثٝ   -1 تٛاٖ اظ فطو(. ٕٞچٙیٗ ٔی
 ٌیطی اؾتفبزٜ وطز. ٔؿبئُ تهٕیٓ

ذٛز  آَ سٜیاتط ٚ ثٝ حبِت  ثیٙی ٔٙبؾت تط ثبقس ٔسَ پیف چٝ ٘مبٌ ثٝ ؾٕت ثبلا ٚ چپ ٘عزیه ٞط
زٞس وٝ آ٘چٝ ٔسَ  ( حبِت ایسٜ آَ اؾت. ایٗ ٘مُٝ ٘كبٖ ٔی0ٚ  1ی ) تط اؾت. ٔرتهبت ٘مُٝ ٘عزیه

 (1 ٚ 0ٔمبثُ آٖ زاضای ٔرتهبت )  زٞس، اُ٘جبق وبُٔ ثط ٔسَ ٚالٗی زاضز. ٘مُٝ ثیٙی اضائٝ ٔی پیف
 ثیٙی اضائٝ زازٜ اؾت، ٖىؽ ٔسَ ٚالٗی اؾت. زض چٝ ٔسَ پیف اؾت ٚ ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ ٞط

 ٌیط٘س.  لطاض ٔی     ُٖٕ وٙس، ٘مبٌ زض اَطاف ذٍ  وٝ ٔسَ تهبزفی نٛضتی
 

ثیٙی )ٔبتطیؽ اضظیبثی ّٖٕىطز( ٞبی پیف ٞب زض ٔسَ ثٙسی زازٜ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض َجمٝ حبِت:1خسٍل

 
Predicted Positive Class 

ضسُ(تیٌی)هثثتپیص
Predicted Negative Class 

ضسُ(تیٌی)هٌفیپیص
Actual Positive Class

)هثثتٍالؼی(
TP (True positive) 

 ٔثجت ٚالٗی
FN (False Negative) 

 ٔٙفی وبشة
Actual Negative Class 

)هٌفیٍالؼی(
FP(False Positive) 

 ٔثجت وبشة
TN (True Negative) 

 ٔٙفی ٚالٗی


 TP  ٚFPی یب ٔبتطیؽ اضظیبثی ّٖٕىطز اؾت، ٔفبٞیٓ رتٍیض زضٞٓ( وٝ ٕٞبٖ ٔبتطیؽ 1خسَٚ )
حؿبة )ٔثجت( ٚ ثسحؿبة )ٔٙفی(  ثٙسی ٔكتطیبٖ ثٝ ذٛـ ٖٙٛاٖ ٔثبَ زض ثرف ثٝزٞس.  ضا قطح ٔی

حؿبثی اؾت وٝ زض ُٖٕ  زٞٙسٜ زضنس افطاز ذٛـ ٘كبٖ TP٘ىٙٙسٜ تؿٟیلات(،  وٙٙسٜ ٚ ٘ىَٛ )٘ىَٛ
ثیبٍ٘ط زضنس افطاز ثسحؿبثی اؾت وٝ تٛؾٍ  FPا٘س ٚ  حؿبة زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٞٓ تٛؾٍ ثب٘ه ذٛـ

قٛز. حبَ فطو وٙیٓ  ٞبی ایٗ ٔبتطیؽ ٔكبثٝ تٗطیف ٔی ا٘س. ثمیٝ ؾَّٛ حؿبة تّمی قسٜ ثب٘ه ذٛـ
یٓ ٔٙحٙی   ؾٓ وٙیٓ. پؽ اظ ثطاظـ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ٚ ٔحبؾجٝضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ضا ض ROCثرٛاٞ
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثطای احتٕبَ ٘ىَٛ  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ )آؾتب٘ٝ اظای ٕٞٝ افطاز، ثٝ اظای ثطـ احتٕبَ ٘ىَٛ ثٝ

وٙٙسٜ تؿٟیلات(  وٝ اٌط احتٕبَ ٘ىَٛ فطزی اظ آٖ آؾتب٘ٝ )ثطـ( ثبلاتط قس آٖ فطز ضا ثسحؿبة )٘ىَٛ
 ROCوٙیٓ ٚ ثسیٗ تطتیت ٔٙحٙی  ا ٔحبؾجٝ ٚ زض ٔمبثُ ٞٓ ضؾٓ ٔیض TP  ٚFPتّمی وٙیٓ(، ٔمبزیط 

آیس. ثطای اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٞٓ ثب یبفتٗ احتٕبَ ٘ىَٛ ثٝ َطیمی ٔكبثٝ  زؾت ٔی ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثٝ
وٙیٓ. ُٖٕ ٔی
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ّاّایتحمیكٍتدشیٍِتحلیلآىیافتِ
یفیآهارتَص

تؿٟیلات ( زضنس ٘ىَٛ 2زض خسَٚ ) تكطیح ّٖت ا٘تربة تٗسازی اظ ٔتغیطٞبی ایٗ تحمیك ثطای
 ٘ٓطآٚضزٜ قسٜ وٝ ثب تٛيیحبت ٔرتهطی ّٖت ا٘تربة ٔتغیط ٔٛضز  خبٔٗٝ وُثطای  ٘ٓط ٔٛضززض ٔتغیط 
قٟط تمؿیٓ قس.  قٟط ٚ غیطولاٖ قٛز. زض ٕٞیٗ ذهٛل قٟطٞبی ایطاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ولاٖثیبٖ ٔی

 444/35فمطٜ وٝ ٔٗبزَ  114110ثطاثط  1395قٟطٞب زض ؾبَ  قسٜ زض ولاٖ تؿٟیلات پطزاذت  تٗساز
فمطٜ وٝ  207831ثطاثط  1395قٟطٞب زض ؾبَ  قسٜ زض غیطولاٖ زضنس ٚ تٗساز تؿٟیلات پطزاذت

( 2قٟطٞب زض خسَٚ ) قٟطٞب ٚ غیطولاٖ زضنس اؾت. آٔبض تٛنیفی ٔطثٌٛ ثٝ ولاٖ 555/64ٔٗبزَ 
 اؾت.آٚضزٜ قسٜ 

 قٟطٞبولاٖطقٟطٞب ٚ غیآٔبض تٛنیفی زض اضتجبٌ ثب ولاٖ:2خسٍل

ضزح
ضْزهَرز

ًظز

کلتؼساز

تسْیلات

تؼساز

تسْیلات

ًکَلضسُ

)هؼَق(

زرصس

 %145/16 18422 114110 قٟطٞبولاٖ 1395وُ تؿٟیلات پطزاذتی زض ؾبَ 

 1395وُ تؿٟیلات پطزاذتی زض ؾبَ 
غیطولاٖ
 قٟطٞب

207831 39527 013/19% 

ٔیّیٖٛ ضیبَ  200وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

 %561/10 1341 12698 قٟطٞبولاٖ

ٔیّیٖٛ ضیبَ  200وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

غیطولاٖ
 قٟطٞب

22625 4829 342/21% 

ٔیّیٖٛ ضیبَ  100وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

 %138/16 4561 28259 قٟطٞبولاٖ

ٔیّیٖٛ ضیبَ  100وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

غیطولاٖ
 قٟطٞب

47843 6260 080/13% 

ٔیّیٖٛ ضیبَ  50وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

 %000/10 89 894 قٟطٞبولاٖ

ٔیّیٖٛ ضیبَ  50وُ تؿٟیلات پطزاذتی ثٝ ٔجّغ 
 1395زض ؾبَ 

غیطولاٖ
 قٟطٞب

7244 715 879/9% 
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آٔبض تٛنیفی ٔطثٌٛ ثٝ ٔتغیط ٘ٛٔ خٙؿیت )ظٖ ٚ ٔطز( ٚ زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات ثطای ایٗ زٚ 
 1395قسٜ ثٝ خٙؿیت ٔطز زض ؾبَ  ( آٚضزٜ قسٜ اؾت. تٗساز تؿٟیلات پطزاذت 4ٔتغیط زض ٕ٘ٛزاض )

خٙؿیت ظٖ زض قسٜ ثٝ   زضنس ٚ تٗساز تؿٟیلات پطزاذت 874/86فمطٜ وٝ ٔٗبزَ   279681ثطاثط 
 زضنس اؾت. 126/13فمطٜ وٝ ٔٗبزَ  42260ثطاثط  1395ؾبَ 


زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات زض خٙؿیت:4ًوَزار

 

قسٜ وٝ زاضای ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ زِٚت ٚ ؾٟٓ ؾٛز زِٚت اؾت، زض ؾبَ   تٗساز تؿٟیلات پطزاذت
ؾٛز ؾٟٓ زِٚت زضنس اؾت. آٔبض تٛنیفی ٔطثٌٛ ثٝ ٘طخ  022/9فمطٜ وٝ ٔٗبزَ  29048ثطاثط  1395

( ثیبٖ قسٜ اؾت. أب ٘ىتٝ ٟٔٓ ٔطثٌٛ ثٝ ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ زِٚت اؾت، 5ٚ ؾٟٓ ؾٛز زِٚت زض ٕ٘ٛزاض )
چٝ ایٗ ٘طخ وٕتط  وٝ ٞطچٝ ایٗ ٘طخ ثیكتط ثبقس، زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات وٕتط اؾت ٚ ٞطثسیٗ نٛضت

قٛز.ثبقس، زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات ثیكتط ٔی


 ٚ ؾٟٓ ؾٛز زِٚت ؾٟٓ زِٚت ٘طخ ؾٛز زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات زض:5ًوَزار

 

٪21/24 

٪8/16 

خٌسیتهزز خٌسیتسى

٪28/57 

ًزخسَزسْنزٍلتٍسْنسَززٍلت
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( آٚضزٜ قسٜ اؾت. 6فمطٜ اؾت زض ٕ٘ٛزاض ) 5ٕٞچٙیٗ آٔبض تٛنیفی ٔطثٌٛ ثٝ ٔتغیط ٘ٛٔ ٚثبیك وٝ 
فمطٜ وٝ ٔٗبزَ  87814ثطاثط  1395( زض ؾبَ طٔٙمَٛیغقسٜ ثٝ ٘ٛٔ ٚثیمٝ ) تٗساز تؿٟیلات پطزاذت 

ثطاثط  1395ٚثیمٝ )لاظْ الاخطاء( زض ؾبَ قسٜ ثٝ ٘ٛٔ   زضنس، تٗساز تؿٟیلات پطزاذت 276/27
قسٜ ثٝ ٘ٛٔ ٚثیمٝ )چه( زض  زضنس، تٗساز تؿٟیلات پطزاذت  601/40فمطٜ اؾت وٝ ٔٗبزَ  130712

قسٜ ثٝ ٘ٛٔ ٚثیمٝ  زضنس، تٗساز تؿٟیلات پطزاذت  456/12فمطٜ وٝ ٔٗبزَ  40102ثطاثط  1395ؾبَ 
قسٜ ثٝ  زضنس ٚ تٗساز تؿٟیلات پطزاذت  470/4فمطٜ وٝ ٔٗبزَ 14391ثطاثط  1395)ؾفتٝ( زض ؾبَ 

 زضنس اؾت.195/15ثبقس وٝ ٔٗبزَ  فمطٜ ٔی 48922ثطاثط  1395٘ٛٔ ٚثیمٝ )ؾپطزٜ ثب٘ىی( زض ؾبَ 
 

 زضنس ٘ىَٛ تؿٟیلات زض ٚثبیك ٔرتّف:6ًوَزار



هسلالگَریتنصًتیک
 اؾت.( اضائٝ قسٜ 3ی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ایٗ تحمیك زض خسَٚ )پبضأتطٞب 



پبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه:3خسٍل
همسارپاراهتز

 60 تٗساز ٘ؿُ ٚ خٕٗیت اِٚیٝ
 C 5.4 تبثٕ اضظیبة
 9/0 ٘طخ تمبَٕ
 01/0 ٘طخ خٟف

 1 ٖسز تهبزفی

٪21/73 

٪31/15 

٪8/97 

٪18/38 

٪1/85 

(غیزهٌمَل)ًَعٍثیمِ (لاسمالاخزاء)ًَعٍثیمِ (چک)ًَعٍثیمِ (سفتِ)ًَعٍثیمِ (سپززُتاًکی)ًَعٍثیمِ
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 ذٛاٞیٓ ٞبیی اؾت وٝ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ تٗساز ٘ؿُ اِٚیٝ تٗساز ٚیػٌی ثطای تكطیح ایٗ پبضأتطٞب، ٔی
ٞبی لٛی ٚ يٗیف  ٞب ا٘تربة وٙیٓ. تبثٕ اضظیبة تبثٗی اؾت وٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ تىبُٔ، غٖ اظ ثیٗ آٖ

اظ ٔجحث زازٜ وبٚی ا٘تربة  5.4cوٙس وٝ زض ایٙدب اٍِٛضیتٓ ٔجتٙی ثط زضذت تهٕیٓ  ضا اظ ٞٓ خسا ٔی
قٛز. ٞسف  ٌیطی اؾتفبزٜ ٔی ٞب زض اؾترط خفت ٞب ثیٗ وطٚٔٛظْٚ خبیی غٖ تمبَٕ ثطای خبثٝقٛز.  ٔی

 ٞبؾت تب ضٚی خٛاة تطٞبی ؾبیط وطٚٔٛظْٚ ٞب ثب لٛی تط وطٚٔٛظْٚ ٞبی يٗیف ایٗ فطایٙس خبیٍعیٙی غٖ
 ٘ٛظازاٖ ؾٛی ثٟیٍٙی ؾٛق زٞس. ٘طخ تمبَٕ ٘ؿجت تٗساز ا٘تربة قسٜ تغییطاتی ضا اٖٕبَ وٙس ٚ آٖ ضا ثٝ

 ٞبیی قٛز. ایٗ ٘طخ، تٗساز ٔٛضز ا٘تٓبض وطٚٔٛظْٚ تِٛیس قسٜ زض ٞط ٘ؿُ ثٝ ا٘ساظٜ خٕٗیت انّی تٗطیف ٔی
٘طخ خٟف ثطای ٖسْ ٌیطافتبزٖ زض  وٙس. قٛ٘س، تٗییٗ ٔی ضا وٝ تٛؾٍ ٍّٖٕط تمبَٕ زچبض تغییط ٔی

پٛقف فًبی خٛاة ؾٛی ثٟتطیٗ خٛاة ثب حساوثط  ٞبی ثٟیٙٝ ٚ ٔحّی ٚ ٞسایت زضؾت ثٝ خٛاة
قٛ٘س.  ٞبی ٔٛخٛز وٝ زچبض تغییط ٔی اؾت. زض ٚالٕ ٘طخ خٟف ٖجبضت اؾت اظ زضنسی اظ وُ تٗساز غٖ

قٛ٘س.  تٛا٘ؿتٙس ٔفیس ثبقٙس تؿت ٕ٘ی ٞب وٝ ٔی اٌط ٘طخ خٟف ذیّی وٛچه ثبقس، تٗساز ظیبزی اظ غٖ
ظازاٖ ٚ ٚاِسیٗ قجبٞتكبٖ ضا ٚخٛز آٔسٜ ٚ ٘ٛ أب اٌط ٘طخ خٟف ذیّی ثعضي ثبقس، اذتلاِی تهبزفی ثٝ

ٙس زاز  تطیٗ ضٚـ ثطای تٗییٗ احتٕبَ ثمب ثطای ٞط وطٚٔٛظْٚ زض ضٚـ چطخ ٌطزاٖ وٝ اؾبؾی. اظ زؾت ذٛاٞ
قٛز. پبضأتط ٖسز  اؾت، زض ٞط ٔطحّٝ یه یب چٙس ٖسز تهبزفی ثطای اخطای اٍِٛضیتٓ ا٘تربة ٔی

  ٓ چٙس ٖسز تهبزفی ثبیؿتی ا٘تربة قٛز.وٙس وٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ تىبُٔ اٍِٛضیت تهبزفی تٗییٗ ٔی

ٚیػٌی  60ٚیػٌی اظ ثیٗ  24ٞب ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، تٗساز  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ا٘تربة ٚیػٌی
ٚیػٌی  60ٚیػٌی اظ ثیٗ  20ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ حصف قس. ٕٞچٙیٗ تٗساز  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ضتجٝ

ا٘س ٚ زض پبیبٖ ٔطاحُ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثبلی ٔب٘س٘س. يٕٙبً ثبلی  قسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٟٔٓ زض ٘ٓط ٌطفتٝ 
فمطٜ ٞؿتٙس خعء ٔتغیطٞبی وٓ تىطاض زض ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تكریم زازٜ قس٘س.  16ٞب وٝ  ٚیػٌی

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت. 4ٞب زض خسَٚ ) ایٗ ٚیػٌی
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ثیطٌصاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیهأتٞب  تطویت ٚیػٌی:4خسٍل
 هاًسُّایتالیٍیضگی

)پزتکزار(
ّایکنتکزارٍیضگی

ضسُّایحذفٍیضگی

)تسٍىتکزار(

 لطاضزاز )ؾّف( ٘ٛٔ لطاضزاز )ٔكبضوت ٔس٘ی( ٘ٛٔ اِحؿٙٝ( لطاضزاز )لطو ٘ٛٔ

 لطاضزاز )ًٔبضثٝ( ٘ٛٔ
 لطاضزاز  ٘ٛٔ

 )فطٚـ الؿبَی ٔٛاز اِٚیٝ(
 لطاضزاز  ٘ٛٔ

 )فطٚـ الؿبَی ٔؿىٗ(

 قطٌ تّٕیه( لطاضزاز )اخبضٜ ثٝ ٘ٛٔ لطاضزاز )خٗبِٝ( ٘ٛٔ آلات( لطاضزاز )فطٚـ الؿبَی ٔبقیٗ ٘ٛٔ

 لطاضزاز )ذطیس زیٗ( ٘ٛٔ نٙٗت ٚ ٔٗسٖ() تیفٗبِ ضقتٝ لطاضزاز )ٔطاثحٝ( ٘ٛٔ

 وكبٚضظی() تیفٗبِ ضقتٝ تٗساز الؿبٌ ذسٔبت() تیفٗبِ ضقتٝ

 ثبظضٌب٘ی() تیفٗبِ ضقتٝ )غیطٔٙمَٛ( وس ٚثیمٝ پطزاذتیٔجّغ 

 ٔؿىٗ ٚ ؾبذتٕبٖ() تیفٗبِ ضقتٝ )ٖبزی( ضٚـ تمؿیٍ ٔجّغ ثبظٌكتی

 ؾٛز ؾٟٓ زِٚت خٙؿیت )ٔطز( ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی

 ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ زِٚت خٙؿیت )ظٖ( ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی

 )چه( ٚثیمٝوس  قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ذطز( )لاظْ الاخطاء( وس ٚثیمٝ

 )ؾفتٝ( وس ٚثیمٝ قغُ )وبضٔٙس ذهٛنی( )ؾپطزٜ ثب٘ىی( وس ٚثیمٝ

 پطزاذت ٔجّغ پیف قغُ )٘یطٚٞبی ٔؿّح( ٔجّغ ٚثیمٝ

 )ٖبزی( ٖبزی یب تىّیفی ؾٗ ٘طخ خطیٕٝ

 )تىّیفی( ٖبزی یب تىّیفی ٚيٗیت ٔؿىٗ )ؾبیط( قٟط( )ولاٖ قٟط ٔٛضز ٔهطف

 )پّىب٘ی( ضٚـ تمؿیٍ تؿٟیلاتانُ ٔجّغ پطزاذتی  قٟط( )غیط ولاٖ قٟط ٔٛضز ٔهطف

 )ته لؿُی( ضٚـ تمؿیٍ ٔب٘سٜ ثسٞی ٔكتطی قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ولاٖ(

 )تٙفؿی( ضٚـ تمؿیٍ  قغُ )وبضٔٙس زِٚتی(

 اِحؿٙٝ( )لطو ضٚـ تمؿیٍ  زضآٔس

 )تسضیدی( ضٚـ تمؿیٍ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ؾٝ ٔبٜ آذط

 )ؾبیط( تمؿیٍضٚـ   ٚيٗیت ٔؿىٗ )ّٔىی(

 زاض( قغُ )ذب٘ٝ 

 قغُ )ثبظ٘كؿتٝ(  

 قغُ )ؾبیط( 

 ٚيٗیت ٔؿىٗ )اؾتیدبضی(  
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ثیط ٞب تأ یه اظ ٚیػٌی  رم قس وٝ وساْ( پؽ اظ اخطای ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔك4زض خسَٚ )
یه اظ ٔتغیطٞب تبثیطی   ثیكتطی ثط احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات زاضز، وساْ ٔتغیط تبثیط وٕتطی زاضز ٚ وساْ

ٞب( غبِت ٞؿتٙس  ٞب )ٚیػٌی ثط احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات ٘ساضز. زض ٚالٕ، زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطذی اظ غٖ
ٔطحّٝ ٚ پؽ اظ تٗییٗ  ٗیض از( آٔسٜ اؾت. 4)پطتىطاض٘س( ٚ ثطذی زیٍط ٔغّٛة وٝ ایٗ ٘تبیح زض خسَٚ )

تبیی  3600ٞب الساْ ثٝ َطاحی ٔسَ اٖتجبضؾٙدی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚیػٌی
ٍٛضیتٓ غ٘تیه زض ٘طْ  وٙیٓ. ٔسَ َطاحی ٔی  ٞبی ٚؾیّٝ زازٜ افعاض ٔتّت لبزض اؾت ثٝ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اِ

ظ زضیبفت تؿٟیلات، آیب ایٗ تؿٟیلات ضا ثیٙی وٙس وٝ قرم حمیمی پؽ اٚیػٌی، پیف 60ٕٞبٖ 
 ٕ٘بیس یب ذیط؟ ٘ىَٛ ٔی

قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ٔسَ فٛق ضا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  آظٔبیی ٔسَ َطاحی  ثطای آظٖٔٛ ٚ ضاؾتی
 آظٔبیی وطزٜ ٚ ٘تبیح شیُ حبنُ قس. تبیی ضاؾتی 400

. ایٗ زازمطٜ ضا نحیح تكریم ف 316، تٗساز ٔٗٛق ٘كسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  328اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔثجت ٚالٗی اؾت. TPضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت   لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ ٘سازفمطٜ ضا نحیح تكریم  12، تٗساز ٔٗٛق ٘كسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  328اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔثجت وبشة اؾت. FPضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت   لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ لؿٕت زازفمطٜ ضا نحیح تكریم  51، تٗساز ٔٗٛق قسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  72اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔٙفی ٚالٗی اؾت. TNضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت   زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ ٘سازفمطٜ ضا نحیح تكریم  21، تٗساز ٔٗٛق قسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  72اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔٙفی وبشة اؾت. FPت ضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕ  لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

ضٚـ تكریم احتٕبَ ٘ىَٛ ٚ احتٕبَ ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات زض  لؿٕت ٗیاتٛخٝ زض  ٘ىتٝ لبثُ
تبیی ثٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾت. ضٚـ تكریم احتٕبَ ٘ىَٛ یب ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات 400ٕ٘ٛ٘ٝ 

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ٔتغیط ٚاثؿتٝ وٝ ٕٞبٖ احتٕبَ ٘ىَٛ ٚ ٖسْ ٘ىَٛ  ضٚـ زضاؾت وٝ  نٛضت ٗیاثٝ 
َٛ ٚ ٖسْ احتٕبَ ٘ى وٙٙسٜ بٖیثٌیطیٓ. ایٗ ٖسز  یه زض ٘ٓط ٔی تب نفطتؿٟیلات اؾت ضا زض ثبظٜ 

وٙٙسٜ ٚخٛز احتٕبَ تط ثبقس، ثیبٖوٛچه 5/0تطتیت وٝ اٌط ایٗ ٖسز اظ ٘ىَٛ تؿٟیلات اؾت، ثسیٗ
تط ثبقس، احتٕبَ ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات ضا ثعضي 5/0ٖسز اظ  ٗیاٌط اچٙیٗ ٘ىَٛ تؿٟیلات اؾت. ٕٞ

ثبقس، زض ایٗ حبِت احتٕبَ  5/0اٌط ٔمساض ٔتغیط ٚاثؿتٝ زض ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطاثط ثب  وٙس. ٔی ثیبٖ
ثطاثط اؾت. يٕٙبً ثیبٖ  ٞٓ ثب٘ىَٛ تؿٟیلات ٚ احتٕبَ ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات زض ایٗ لطاضزاز تؿٟیلات 

فبنّٝ ٌطفتٝ ٚ ثٝ ٖسز نفط ٘عزیه  5/0چٝ ایٗ ٔمساض اظ ٖسز  ٘ىتٝ ثؿیبض يطٚضی اؾت وٝ ٞطایٗ 
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 اٌط ٔمساض ٔتغیط ٚاثؿتٝ َٛض ٔثبَ قٛز ٚ ثبِٗىؽ. ثٝقٛز، احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات ثیكتط ٚ ثیكتط ٔی
ایٗ ُّٔت اؾت وٝ تؿٟیلاتی وٝ  وٙٙسٜ بٖیثقٛز،  1/0ٚ  4/0ثطای زٚ فمطٜ اظ تؿٟیلات ثطاثط ثب 

قٛز، اظ تؿٟیلاتی وٝ ٔمساض ٖسزی ٔتغیط ٚاثؿتٝ آٖ ثطاثط ثب  1/0ٔمساض ٖسزی ٔتغیط ٚاثؿتٝ آٖ ثطاثط ثب 
 قٛز، احتٕبَ ٘ىَٛ ثؿیبض ثیكتطی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ تؿٟیلاتی وٝ ٔمساض ٖسزی ٔتغیط ٚاثؿتٝ آٖ 4/0
قٛز، ثطای ثب٘ه ضیؿه اٖتجبضی  4/0ؿتٝ آٖ ثطاثط ثب قٛز، اظ تؿٟیلاتی وٝ ٔمساض ٖسزی ٔتغیط ٚاث 1/0

 ثؿیبض ثبلاتطی زاضز.
قسٜ زض اٍِٛضیتٓ  ٚؾیّٝ ٔسَ َطاحی تبیی ثٝ 400آظٔبیی ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  پؽ اظ ا٘دبْ ضاؾتی

زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  غ٘تیه، ثطای أىبٖ ٔمبیؿٝ ثب ٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت، ٘تبیح ثٝ
 (5قطح خسَٚ )حبنُ ثٝ ROCضیرتٍی ٚ ٕ٘ٛزاض   افعاض ٔتّت اخطا ٚ ٔبتطیؽ زضٞٓ زض ٘طْ ROCٔسَ 

 زؾت آٔس. ثٝ
 

ضیرتٍی ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔبتطیؽ زضٞٓ:5خسٍل
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3/8٪ 
3/96٪ 
7/3٪ 

8/70٪ 

2/29٪ 

2Class 1Class 


 1 ثٙسی قسٜ اؾت. ولاؼ ضیرتٍی( زض زٚ ولاؼ َجمٝ  زٞس وٝ )ٔبتطیؽ زضٞٓ ( ٘كبٖ ٔی5خسَٚ )

فمطٜ اؾت. اظ  72تبیی اؾت وٝ تٗساز ایٗ تؿٟیلات  400زٞٙسٜ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘كبٖ
ضا  فمطٜ 21( )ٔٙفی ٚالٗی( ٚ تٗساز TNفمطٜ ضا نحیح ) 51فمطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ، تٗساز  72ثیٗ ایٗ 
قسٜ تٛا٘ؿتٝ   ٔسَ َطاحی 1زیٍط زض ولاؼ   ثیبٖ ثیٙی وطزٜ اؾت. ثٝ  ( )ٔٙفی وبشة( پیفFNاقتجبٜ )

زٞٙسٜ تؿٟیلات  ٘كبٖ 2ثیٙی وٙس. زض ایٗ ٔبتطیؽ، ولاؼ  اقتجبٜ پیف %2/29 نحیح ٚ %8/70 اؾت
فمطٜ  328فمطٜ اؾت. اظ ثیٗ ایٗ  328تبیی اؾت وٝ تٗساز ایٗ تؿٟیلات  400ٔٗٛق ٘كسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ 

( FPفمطٜ ضا اقتجبٜ ) 12( )ٔثجت ٚالٗی( ٚ تٗساز TPفمطٜ ضا نحیح ) 316تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ، تٗساز 
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% 79قسٜ تٛا٘ؿتٝ اؾت   ٔسَ َطاحی 2زیٍط زض ولاؼ  ثیبٖ   ثیٙی وطزٜ اؾت. ثٝ )ٔثجت وبشة( پیف
قٛز وٝ ٞطچٝ ٔٙحٙی ثٝ ؾٕت ثبلا ٚ چپ ثیٙی وٙس. يٕٙبً ٔكبٞسٜ ٔی تجبٜ پیف% اق21نحیح ٚ 

ٚؾیّٝ  قسٜ ثٝ یٗٙی ٔسَ َطاحی ، ثیٙی زاقتٝ اؾتوكیسٌی زاقتٝ ثبقس، ٔسَ ثیكتط تٛا٘بیی پیف
% اقتجبٜ 3/8% نحیح ٚ 8/91تبیی تٛا٘ؿتٝ اؾت وٝ زض ٔدٕٛٔ  400اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ثیٙی وٙس. پیف
اٍِٛضیتٓ  ضٚـ زض(( اؾت وٝ 7)ٕ٘ٛزاض )ROC ٟ٘بیی زض ایٗ ٔطحّٝ ٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی  ٘ىتٝ

 ثطاثط ROCٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی  2ٚ زض ولاؼ  93/0ثطاثط  ROCٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی  1غ٘تیه زض ولاؼ 
اؾت وٝ ROC ٞبی تكریم تٛا٘بیی یه ٔسَ، ٔؿبحت ؾُح ظیط ٔٙحٙی اؾت. یىی اظ ضٚـ 91/0
 ثیٙی زاضز.زٞس وٝ ٔسَ تٛا٘بیی ثٟتطی زض پیفتط ثبقس، ٘كبٖ ٔی ثعضيچٝ ایٗ ؾُح  ٞط

 
ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ROCٔٙحٙی :7ًوَزار

 

هسلرگزسیَىپزٍتیت
الساْ ثٝ َطاحی  EViewsافعاض  تبیی زض ٘طْ 3600زض ایٗ ٔطحّٝ ثب ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

فمطٜ ٚیػٌی زض  60وٝ ٚظٖ ٞط یه اظ ایٗ  ٓوٙی یٕٔ٘بییٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تٗییٗ  ٔسَ اٖتجبضؾٙدی ٔی
لجُ اظ اخطای ٘ىَٛ قسٖ ٚ ٘ىَٛ ٘كسٖ تؿٟیلات ثٝ اقربل حمیمی زض ثب٘ه ؾپٝ چٝ ٔمساض اؾت.
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ٔبزٜ وٙیٓ. زض اثتسا ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٘یبظ اؾت وٝ ٔتغیطٞبی ویفی ٚ ٔتغیطٞبی وٕی ضا خساٌب٘ٝ آ
قٛ٘س.ٌصاضی ٚ آٔبزٜ ٔی ( ٘ب6ْقطح خسَٚ )ٕی ٕٞب٘ٙس ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝوّیٝ ٔتغیطٞبی و


ٔتغیطٞبی وٕی تحمیك ثطای اخطای ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت:6خسٍل

هتغیز ضزحٍیضگی

 X1 ٔجّغ پطزاذتی

 X2 ٔجّغ ثبظٌكتی

 X3 ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی

 X4 ؾٛز ؾٟٓ زِٚت

 X5 ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی٘طخ 

 X6 ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ زِٚت

 X7 تٗساز الؿبٌ

 X8 ٔجّغ ٚثیمٝ

 X9 پطزاذت ٔجّغ پیف

 X10 ٘طخ خطیٕٝ

 X11 تٛؾٍ ٔكتطی تؿٟیلاتانُ ٔجّغ پطزاذتی 

 X12 ٔب٘سٜ ثسٞی ٔكتطی

 X13 ؾٗ

 X14 زضآٔس

 X15 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی حؿبة ؾٝ ٔبٜ آذط

 
ؾُح ٔتٕبیع، ثطای اخطای  nضؾس. زض ایٗ زؾتٝ اظ ٔتغیطٞب ثب ؾپؽ ٘ٛثت ثٝ ٔتغیطٞبی ویفی ٔی

اظای ٞط ؾُح ٔتغیط  ( ٔتغیط ٔدبظی ثnٝ-1ذُی، ثبیس ثٝ تٗساز ) ٞب ٚ ثطای خٌّٛیطی اظ ٞٓ ضٌطؾیٖٛ
ؾُح  3ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ٔتغیط ویفی ٚيٗیت ٔؿىٗ وٝ زاضای  ثٝ خع یىی اظ ؾُٛح ایدبز قٛز. ویفی ثٝ

وٝ ٔطثٌٛ ثٝ  38 قٛز ٚ ٔتغیط  تمؿیٓ ٔی 37 ٚ  36 ٚ ٔتغیط ٔدبظی ٔدعا اؾت زض ایٗ ثرف ثٝ ز
قٛز. قطح  ذُی زض ایٗ لؿٕت حصف ٔی ؾُح ؾْٛ ٚيٗیت ٔؿىٗ اؾت ثطای خٌّٛیطی اظ ٞٓ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.7وبُٔ ٔتغیطٞبی اؾٕی زض خسَٚ )
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ٔتغیطٞبی ٔدبظی تحمیك ثطای اخطای ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت:7خسٍل
هتغیز ًَعٍیضگی ًامکاهلٍیضگی
 اِحؿٙٝ( ٘ٛٔ لطاضزاز )لطو R1 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )ٔكبضوت ٔس٘ی( R2 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )ًٔبضثٝ( R3 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )فطٚـ الؿبَی ٔٛاز اِٚیٝ( R4 ٘ٛٔ لطاضزاز

 آلات( ٘ٛٔ لطاضزاز )فطٚـ الؿبَی ٔبقیٗ R5 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )فطٚـ الؿبَی ٔؿىٗ( R6 لطاضزاز٘ٛٔ 

 قطٌ تّٕیه( ٘ٛٔ لطاضزاز )اخبضٜ ثٝ R7 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )خٗبِٝ( R8 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ٘ٛٔ لطاضزاز )ذطیس زیٗ( R9 ٘ٛٔ لطاضزاز

 نٙٗت ٚ ٔٗسٖ() تیفٗبِضقتٝ  R11 ضقتٝ فٗبِیت

 وكبٚضظی() تیفٗبِضقتٝ  R12 ضقتٝ فٗبِیت

 ٔؿىٗ ٚ ؾبذتٕبٖ() تیفٗبِضقتٝ  R14 فٗبِیتضقتٝ 

 ذسٔبت() تیفٗبِضقتٝ  R15 ضقتٝ فٗبِیت

 ٖبزی یب تىّیفی )ٖبزی( R16 ٖبزی یب تىّیفی

 ضٚـ تمؿیٍ )ٖبزی( R18 ضٚـ تمؿیٍ

 ضٚـ تمؿیٍ )ته لؿُی( R19 ضٚـ تمؿیٍ

 ضٚـ تمؿیٍ )تٙفؿی( R20 ضٚـ تمؿیٍ

 اِحؿٙٝ( ضٚـ تمؿیٍ )لطو R21 ضٚـ تمؿیٍ

 ضٚـ تمؿیٍ )تسضیدی( R22 ضٚـ تمؿیٍ

 قٟط( قٟط ٔٛضز ٔهطف )ولاٖ R24 وس قٟط ٔٛضز ٔهطف

 خٙؿیت )ٔطز( R26 خٙؿیت

 قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ولاٖ( R28 قغُ

 قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ذطز( R29 قغُ

 قغُ )وبضٔٙس ذهٛنی( R30 قغُ

 قغُ )وبضٔٙس زِٚتی( R31 قغُ

 )٘یطٚٞبی ٔؿّح(قغُ  R32 قغُ

 زاض( قغُ )ذب٘ٝ R33 قغُ

 قغُ )ثبظ٘كؿتٝ( R34 قغُ

 ٚيٗیت ٔؿىٗ )ّٔىی( R36 ٚيٗیت ٔؿىٗ

 ٚيٗیت ٔؿىٗ )اؾتیدبضی( R37 ٚيٗیت ٔؿىٗ

 وس ٚثیمٝ )غیطٔٙمَٛ( R39 ٘ٛٔ ٚثیمٝ

 الاخطاء(وس ٚثیمٝ )لاظْ R40 ٘ٛٔ ٚثیمٝ

 وس ٚثیمٝ )چه( R41 ٘ٛٔ ٚثیمٝ

 ٚثیمٝ )ؾفتٝ(وس  R42 ٘ٛٔ ٚثیمٝ
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قسٜ زض ٔسَ پطٚثیت ٔتغیطٞبی ٔدبظی حصف:8خسٍل
هتغیز ًَعٍیضگی ضسًُامکاهلٍیضگیحذف

 ٘ٛٔ لطاضزاز )ٔطاثحٝ( R10 ٘ٛٔ لطاضزاز

 ثبظضٌب٘ی() تیفٗبِضقتٝ  R13 ضقتٝ فٗبِیت

 ٖبزی یب تىّیفی )تىّیفی( R17 ٖبزی یب تىّیفی

 ضٚـ تمؿیٍ )ؾبیط( R23 ضٚـ تمؿیٍ

 قٟط( ولاٖقٟط ٔٛضز ٔهطف )غیط R25 قٟط ٔٛضز ٔهطفوس 

 خٙؿیت )ظٖ( R27 خٙؿیت

 قغُ )ؾبیط( R35 قغُ

 ٚيٗیت ٔؿىٗ )ؾبیط( R38 ٚيٗیت ٔؿىٗ

 وس ٚثیمٝ )ؾپطزٜ ثب٘ىی( R43 ٘ٛٔ ٚثیمٝ

 

تبیی  3600ؾبظی ٔتغیطٞب ٘ٛثت ثٝ اخطای ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  پؽ اظ آٔبزٜ
 ( اؾت.9اؾت وٝ ٘تبیح اخطای ٔسَ ثٝ قطح خسَٚ )  EViewsافعاض  زض ٘طْ



٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت:9خسٍل
همساراحتوال Z اًحزافاستاًسارز ضزیة هتغیز
R1 047338/1- 057716/0 14646/18- 0000/0 
R2 516957/1- 085029/0 84053/17- 0000/0 
R3 546635/1- 155081/0 973065/9- 0000/0 

R4 946782/0- 185288/0 10978/5- 0000/0 

R5 619307/0- 103867/0 962008/5- 0000/0 

R6 706303/0- 19453/0 630806/3- 0003/0 
R7 430727/0- 529954/0 812764/0- 4164/0 
R8 397622/0- 17416/0 283079/2- 0224/0 
R9 067571/1- 586876/0 819074/1- 0689/0 
R11 296493/0- 111895/0 649736/2- 0081/0 
R12 521047/0- 09858/0 285542/5- 0000/0 

R14 532138/0- 132633/0 01212/4- 0001/0 
R15 014915/0- 057117/0 261132/0- 7940/0 
R18 083303/0 227841/0 365617/0 7147/0 
R19 722307/0- 239659/0 013898/3- 0026/0 
R21 205717/0- 233146/0 882351/0- 3776/0 
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 ٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت:9خسٍلازاهِ

 ٔمساض احتٕبَ Z ا٘حطاف اؾتب٘ساضز يطیت هتغیز

R22 275672/0 550796/0 500498/0 6167/0 
R28 134387/1- 285516/0 973112/3- 0001/0 
R29 153286/1- 15325/0 52554/7- 0000/0 

R30 600563/0- 148928/0 032564/4- 0001/0 
R31 782679/0- 153257/0 106971/5- 0000/0 

R32 182444/1- 208126/0 681391/5- 0000/0 

R33 381865/1- 238414/0 796077/5- 0000/0 

R34 727248/1- 344949/0 007256/5- 0000/0 

R39 645595/1 366013/0 496008/4 0000/0 

R40 654999/1 348243/0 752427/4 0000/0 

R41 612355/2 379601/0 881864/6 0000/0 

R42 519774/1 39967/0 802572/3 0001/0 
C 121199/3 566893/0 505796/5 0000/0 

R16 256552/0 3405/0 753457/0 4512/0 
R24 132808/0- 097754/0 358593/1- 1743/0 
R36 816187/0- 145335/0 615899/5- 0000/0 

R37 486816/0 145971/0 335014/3 0009/0 
X1 - 88/6 E-09 76/6 E-09 01726/1- 3090/0 

X2 35/1 E-08 64/7 E-09 761664/1 0781/0 
X3 4/2 E-09 43/7 E-09 322509/0 7471/0 
X4 - 84/2 E-09 29/1 E-09 212877/2- 0269/0 
X5 08558/0- 040911/0 091859/2- 0365/0 
X6 061303/0- 035628/0 720628/1- 0853/0 
X7 017655/0 004262/0 141995/4 0000/0 

X8 - 66/2 E-10 38/4 E-10 60851/0- 5428/0 
X9 56/6 E-09 59/3 E-09 8293/1 0674/0 
X10 091598/0 042271/0 166898/2 0302/0 
X11 - 18/8 E-09 23/2 E-09 666713/3- 0002/0 
X12 - 08/1 E-08 38/1 E-09 80216/7- 0000/0 

X13 075996/0- 005873/0 94062/12- 0000/0 

X14 - 84/5 E-08 26/4 E-09 70611/13- 0000/0 

X15 - 26/7 E-09 95/9 E-10 296227/7- 0000/0 

 Log likelihood:     117/1939-  
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 ٚؾیّٝ ضٌطؾیٖٛ ٞب زض احتٕبَ ٘ىَٛ ٚ ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات ثٝ ٚیػٌییه اظ  پؽ اظ تٗییٗ ٚظٖ ٞط
تبیی، ٔسَ اٖتجبضؾٙدی آٔبزٜ قس. زض ایٗ ٔطحّٝ ٔسَ اٖتجبضؾٙدی  3600ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ وٕهپطٚثیت 

 .ٌیطز آظٔبیی لطاض ٔی تبیی ٔٛضز ضاؾتی 400ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ وٕهٚ  ROCٔٙحٙی  ّٝیٚؾ ثٝ قسٜ  آٔبزٜ
 اؾت وٝٚؾیّٝ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت، ٘یبظ  قسٜ ثٝ  آظٔبیی ٔسَ اٖتجبضؾٙدی آٔبزٜ ثطای ا٘دبْ ضاؾتی

 زؾت آٔس: قسٜ اخطا وطز. ثب اخطای اٖتجبضؾٙدی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘تبیح ظیط ثٝ  تبیی ضا زض ٔسَ َطاحی 400ٕ٘ٛ٘ٝ 
. ایٗ زازریم فمطٜ ضا نحیح تك 323، تٗساز ٔٗٛق ٘كسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  328اظ ثیٗ  -

 یٗٙی ثرف ٔثجت ٚالٗی اؾت. TPضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت  لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ ٘سازفمطٜ ضا نحیح تكریم  5، تٗساز ٔٗٛق ٘كسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  328اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔثجت وبشة اؾت. FPضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت  لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ لؿٕت زازفمطٜ ضا نحیح تكریم  37، تٗساز ٗٛق قسٜ ثٛز٘سٔفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  72اظ ثیٗ  -
 یٗٙی ثرف ٔٙفی ٚالٗی اؾت. TNضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت  زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

. ایٗ ٘سازفمطٜ ضا نحیح تكریم  35، تٗساز ٔٗٛق قسٜ ثٛز٘سفمطٜ تؿٟیلاتی وٝ  72اظ ثیٗ  -
 شة اؾت.یٗٙی ثرف ٔٙفی وب FPضیرتٍی ٕٞبٖ لؿٕت  لؿٕت زض ٔبتطیؽ زضٞٓ

زض ایٗ ثرف ضٚـ تكریم احتٕبَ ٘ىَٛ یب ٖسْ ٘ىَٛ تؿٟیلات زض ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زض 
ٚؾیّٝ  آظٔبیی ثٝ پؽ اظ ا٘دبْ ضاؾتی تبیی، ٕٞب٘ٙس تكریم زض ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾت. 400ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔسَ اٍِٛضیتٓقسٜ زض ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت، ثطای أىبٖ ٔمبیؿٝ ایٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح حبنُ اظ   ٔسَ َطاحی
 ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.10حبنُ ثٝ قطح خسَٚ ) ROCضیرتٍی ٚ ٕ٘ٛزاض  غ٘تیه، ٔبتطیؽ زضٞٓ

 
ضیرتٍی ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ٔبتطیؽ زضٞٓ:10خسٍل
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ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ROCٔٙحٙی :8ًوَزار

زٞٙسٜ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ  وٝ ٘كبٖ 1ثٙسی قسٜ اؾت. ولاؼ  ( زض زٚ ولاؼ َجم10ٝخسَٚ )
فمطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق  72فمطٜ اؾت. اظ ثیٗ ایٗ  72تبیی اؾت ٚ تٗساز ایٗ تؿٟیلات  400زض ٕ٘ٛ٘ٝ 

 1زیٍط زض ولاؼ   ثیبٖ  ثیٙی قسٜ اؾت. ثٝ فمطٜ اقتجبٜ پیف 35فمطٜ نحیح ٚ تٗساز  37قسٜ، تٗساز 
ثیٙی ٕ٘بیس. زض ایٗ  % اقتجبٜ پیف6/48% نحیح ٚ ٕٞچٙیٗ 4/51قسٜ تٛا٘ؿتٝ اؾت  ٔسَ َطاحی 

تبیی اؾت ٚ تٗساز ایٗ تؿٟیلات  400زٞٙسٜ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘كبٖ 2ٔبتطیؽ ولاؼ 
فمطٜ  5فمطٜ نحیح ٚ تٗساز  323مطٜ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ، تٗساز ف 328فمطٜ اؾت. اظ ثیٗ ایٗ  328

نحیح  %5/98 قسٜ تٛا٘ؿتٝ اؾت  ٔسَ َطاحی 2زیٍط زض ولاؼ   ثیبٖ ثیٙی قسٜ اؾت. ثٝ  اقتجبٜ پیف
 ثیٙی ٕ٘بیس. % اقتجبٜ پیف5/1ٚ ٕٞچٙیٗ 

ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت  زضضٚـوٝ  اؾت ROC٘ىتٝ ٟ٘بیی زض ایٗ ٔطحّٝ ٔؿبحت ؾُح ظیط ٔٙحٙی 
 ٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی 2ٚ زض ولاؼ  71/0(( ثطاثط 8)ٕ٘ٛزاض ) ROCٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی  1زض ولاؼ 

ROC  ٞبی تكریم تٛا٘بیی یه ٔسَ ٔؿبحت ؾُح ظیط ٔٙحٙی اؾت. یىی اظ ضٚـ 73/0ثطاثط
ROC ی ثیٙزٞس وٝ ٔسَ تٛا٘بیی ثٟتطی زض پیفتط ثبقس، ٘كبٖ ٔی چٝ ایٗ ؾُح ثعضي اؾت وٝ ٞط

% 90تبیی تٛا٘ؿتٝ اؾت زض ٔدٕٛٔ  400قسٜ زض ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زض ٕ٘ٛ٘ٝ  زاضز، یٗٙی ٔسَ َطاحی 
 ثیٙی ٕ٘بیس. % اقتجبٜ پیف10ثیٙی ٕ٘بیس ٚ  نحیح پیف
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ROCتفسیزًتایحًوَزار
ثطای تفؿیط ٘تبیح، تٛخٝ ثٝ ٔتغیطٞبی تبثیطٌصاض ٚ  ROCٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی  لجُ اظ ثطضؾی ٔبتطیؽ

ٚؾیّٝ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت  وٝ ثٝ ٟٔٓ اظ ثیٗ وّیٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ تحمیك
 ا٘س، ثؿیبض يطٚضی اؾت. قسٜ ا٘تربة 


 ثیطٌصاض زض زٚ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیتخسَٚ ٔتغیطٞبی تأ:11خسٍل

زاریتالازرهسلپزٍتیتهتغیزّایتاضزیةهؼٌیزارزرهسلالگَریتنصًتیکهتغیزّایپزتک

 ٘ٛٔ لطاضزاز )ًٔبضثٝ( اِحؿٙٝ( ٘ٛٔ لطاضزاز )لطو
 ٘ٛٔ لطاضزاز )ٔكبضوت ٔس٘ی( ٘ٛٔ لطاضزاز )ًٔبضثٝ(

 ضقتٝ فٗبِیت )ثبظضٌب٘ی( آلات( ٘ٛٔ لطاضزاز )فطٚـ الؿبَی ٔبقیٗ
 فٗبِیت )ٔؿىٗ ٚ ؾبذتٕبٖ(ضقتٝ  ٘ٛٔ لطاضزاز )ٔطاثحٝ(
 قغُ )ثبظ٘كؿتٝ( ٘ٛٔ لطاضزاز )ذسٔبت(

 زاض( قغُ )ذب٘ٝ ٔجّغ پطزاذتی
 قغُ )٘یطٚٞبی ٔؿّح( ٔجّغ ثبظٌكتی

 وس ٚثیمٝ )ؾپطزٜ ثب٘ىی( ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی
 ٚيٗیت ٔؿىٗ )ّٔىی( ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی
 ٚيٗیت ٔؿىٗ )ؾبیط( وس ٚثیمٝ )لاظْ الاخطاء(

 ؾٛز ؾٟٓ زِٚت ثب٘ىی( وس ٚثیمٝ )ؾپطزٜ
 تٗساز الؿبٌ ٔجّغ ٚثیمٝ
 ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی ٘طخ خطیٕٝ

 ٘طخ خطیٕٝ قٟط( قٟط ٔٛضز ٔهطف )ولاٖ
 ؾٗ (قٟط ولاٖطیغقٟط ٔٛضز ٔهطف )

 زضآٔس قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ولاٖ(

 ٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ؾٝ ٔبٜ آذط قغُ )وبضٔٙس زِٚتی(
  زضآٔس

  آذطٔیبٍ٘یٗ ٔٛخٛزی ؾٝ ٔبٜ 
  ٚيٗیت ٔؿىٗ )ّٔىی(

 
َٛض ٚايح ثیبٖ قسٜ وٝ زض زٚ ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت  ( ث11ٝزض خسَٚ )

ثیط ثیكتطی ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ یٗٙی احتٕبَ ٘ىَٛ تؿٟیلات زاض٘س. ایٗ أٞب ت یه اظ ٔتغیطٞب ٚ ٚیػٌی وساْ
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 (11ٌیطز. ٘ىتٝ لبثُ تبُٔ زض خسَٚ ) ؾطچكٕٝ ٔیتفبٚت زض ٔتغیطٞب اظ تفبٚت زض ضٚـ وبض ایٗ زٚ ٔسَ 
ضا  ٞب یٗ اؾت وٝ ٔؿئٛلاٖ اٖتجبضات قٗت زض ظٔبٖ پطزاذت تؿٟیلات ثٝ ٔكتطیبٖ حمیمی ثبیس ایٗ ٚیػٌیا

 ٞب تبُٔ وٙٙس. ثؿیبض ظیبز ٔٛضز تٛخٝ لطاض زٞٙس ٚ زض ایٗ ٚیػٌی
 قٛز وٝ ٔسَ َطاحی ٔكبٞسٜ ٔیضیرتٍی(،  ( )ٔبتطیؽ زض10ٓٞ( ٚ )5ٞبی خساَٚ )ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

ٚؾیّٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تٛا٘بیی  قسٜ ثٝ ، اظ ٔسَ َطاحی 2ٚؾیّٝ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زض ولاؼ  قسٜ ثٝ 
تبیی اؾت  400ٔطثٌٛ ثٝ تؿٟیلات ٔٗٛق ٘كسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  2ثیٙی زاقتٝ اؾت. ولاؼ  ثٟتطی زض پیف

 12فمطٜ ضا زضؾت ٚ  316، 2زض ولاؼ فمطٜ اؾت. ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  328وٝ تٗساز ایٗ تؿٟیلات 
فمطٜ ضا زضؾت ٚ  323، 2ثیٙی وطزٜ اؾت، أب ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زض ولاؼ  فمطٜ ضا اقتجبٜ پیف

 ثیٙی وطزٜ اؾت. فمطٜ ضا اقتجبٜ پیف 5تٟٙب 
قٛز وٝ  ٔی ٔكبٞسٜ ،(ضیرتٍی ( )ٔبتطیؽ زض10ٓٞ( ٚ )5ٞبی خساَٚ )ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

 ٚؾیّٝ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت قسٜ ثٝ ، اظ ٔسَ َطاحی 1ٚؾیّٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ولاؼ  سٜ ثٝق  ٔسَ َطاحی
تبیی  400ٔطثٌٛ ثٝ تؿٟیلات ٔٗٛق قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ  1ثیٙی زاقتٝ اؾت. ولاؼ  تٛا٘بیی ثٟتطی زض پیف
ضا  فمطٜ 21فمطٜ ضا زضؾت ٚ  51، 1فمطٜ اؾت. ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ولاؼ  72ٚ تٗساز ایٗ تؿٟیلات 

 35فمطٜ ضا زضؾت ٚ  37، تٟٙب 1ثیٙی وطزٜ اؾت، أب ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت زض ولاؼ  اقتجبٜ پیف
ضؾیٓ وٝ  ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ٔی 1تحّیُ ولاؼ  ٚ  ثیٙی وطزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ زض تدعیٝ فمطٜ ضا اقتجبٜ پیف

ٍٛضیتٓ غ٘تیه ثٟتط اظ ٔسَ َطاحی  قسٜ ثٝ  ٔسَ َطاحی  ؾیٖٛ پطٚثیت اؾت.ٚؾیّٝ ضٌط قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ اِ
 

 یزیگدِیًتتحثٍ

 ٚؾیّٝ قسٜ ثٝ قٛز وٝ ٔسَ َطاحی  ضیرتٍی ایٗ ٘تیدٝ حبنُ ٔی تحّیُ ٔبتطیؽ زضٞٓ ٚ  ثب تدعیٝ
 فمطٜ 33% ضا زضؾت ٚ تٗساز 8/91فمطٜ ثطاثط ثب  367فمطٜ تؿٟیلات، تٗساز  400اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اظ ثیٗ 

ٚؾیّٝ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت اظ ثیٗ  قسٜ ثٝ أب ٔسَ َطاحی ، ثیٙی وطزٜ اؾت % ضا اقتجبٜ پیف3/8ثطاثط ثب 
% ضا اقتجبٜ 10فمطٜ ثطاثط ثب  40% ضا زضؾت ٚ تٗساز 90فمطٜ ثطاثط ثب  360فمطٜ تؿٟیلات، تٗساز  400
 ثیٙی وطزٜ اؾت. پیف

زض  2ٚ  1ٔطثٌٛ ثٝ ولاؼ  ROC، ٔكبٞسٜ قس وٝ ٞط زٚ ٔٙحٙی ROCثب تٛخٝ ثٝ تٛيیحبت ٕ٘ٛزاض 
تط اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿبحت ظیط  ( ٘عزیه0ٚ 1قسٜ تٛؾٍ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ ٘مُٝ )  ٔسَ َطاحی

 اؾت 72/0ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثطاثط  ضٚـ زض، أب 92/0اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطاثط  ضٚـ زض ROCٔٙحٙی 
ُجبق أب ا٘، ثیٙی ثٟتط ٔسَ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت اؾت وٙٙسٜ پیف وٝ ثیبٖ



 ٘بٔٝ ُٔبِٗبت ٔبِی ٚ ثب٘ىساضی اؾلأی، زٚضٜ چٟبضْ، قٕبضٜ ٟ٘ٓ فهُ                                                              68

  

 

 یٔٙحٙضؾس، أب  ( ٕ٘ی0ٚ 1زض ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض ثٝ ٘مُٝ ) ROCوبُٔ ثط ٔسَ ٚالٗی ٘ساضز؛ ظیطا ٔٙحٙی 
ROC  ٚؾیّٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛزاض  قسٜ ثٝ ٔسَ َطاحیROC  ُٝضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثٝ ٘م

یطا ٔؿبحت ظیط ؛ ظوٙس یٔیس حت ظیط ٔٙحٙی ٘یع ایٗ ُّٔت ضا تأیتط اؾت وٝ ٔؿب ( ثؿیبض ٘عزیه0ٚ 1)
 ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت اؾت.  ضٚـ زضاٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثیكتط اظ ٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی  ضٚـ زضٔٙحٙی 

لطاضزاز  لطاضزاز )ًٔبضثٝ(، ٘ٛٔ اِحؿٙٝ(، ٘ٛٔ لطاضزاز )لطو زض ٔٛضز اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ٔتغیطٞبی ٘ٛٔ
ٔجّغ ، ٔجّغ پطزاذتیذسٔبت(، ) تیفٗبِ لطاضزاز )ٔطاثحٝ(، ضقتٝ آلات(، ٘ٛٔ )فطٚـ الؿبَی ٔبقیٗ

 )ؾپطزٜ ثب٘ىی(، وس ٚثیمٝالاخطاء(،  )لاظْ وس ٚثیمٝ، ٘طخ ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی، ؾٛز ؾٟٓ ٔكتطی، ثبظٌكتی
قٟط(، قغُ )نبحجبٖ ٔكبغُ آظاز ولاٖ(، قغُ  )ولاٖ قٟط ٔٛضز ٔهطف، ٘طخ خطیٕٝ، ٔجّغ ٚثیمٝ

 ضٚ٘س.  وبض ٔی ثیٙی ثٝ تطیٗ ٔتغیطٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض پیف ٟٔٓ )وبضٔٙس زِٚتی( ٚ زضآٔس
ضٚـ ، ضٚـ تمؿیٍ )ٖبزی(خع ٔتغیطٞبی  قٛز وٝ زض ضٌطؾیٖٛ پطٚثیت ثٝ ٕٞچٙیٗ زیسٜ ٔی

الاخطاء(، وس ٚثیمٝ )چه(، وس ٚثیمٝ )ؾفتٝ(،  ، وس ٚثیمٝ )غیطٔٙمَٛ(، وس ٚثیمٝ )لاظْتمؿیٍ )تسضیدی(
٘طخ ٚ  پطزاذت ٔجّغ پیف، تٗساز الؿبٌ، ٔجّغ ثبظٌكتی، پطزاذتیٔجّغ ٚيٗیت ٔؿىٗ )اؾتیدبضی(، 

 وٝ تبثیط ٔٙفی ثط احتٕبَ ثبظپطزاذت تؿٟیلات زاض٘س، ٔبثمی ٔتغیطٞب اثط ٔثجت زاض٘س.  خطیٕٝ

ٚ  وٙٙسٞبی ضٌطؾیٛ٘ی اؾتفبزٜ ٔیی فّٗی ٕٔٗٛلاً اظ ضٚـثٙس ضتجٝٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ُّٔت وٝ ٔسَ
ٚ  قٛز ٞبیكبٖ زاض٘س وٝ ٖسْ ٚخٛز ایٗ ٔتغیطٞب ثبٖث ٘تبیح ذُبزاض ٔیٟٔٓ زض ٔسَ ٘یبظ ثٝ تٗسازی ٔتغیط

 افعاضی لسیٕی، ٚخٛز ٘ساضز،زِیُ ؾیؿتٓ ٘طْ ٕٞچٙیٗ تٗسازی اظ ٔتغیطٞب زض حبَ حبيط زض ثب٘ه ؾپٝ ثٝ
 یٙیث فیپتٛا٘س ثؿیبض ٟٔٓ ثبقس ٚ ایٗ ٔكىُ ضا حُ وٙس. ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔی

 ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی، زِیُ زیٍطی ثط ٔعیت ایٗ ضٚـ اؾت.ثٟتط ایٗ ضٚـ زض ٔمبیؿٝ ثب یىی اظ ٔسَ
 

 پیطٌْازاتکارتززی

ٍٛضیتٓ غ٘تیه زض ضتجٝ وبضٌیطی ضٚـ ثٝ -1   ، ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ حمیمی ثب٘ه ٞبی ٞٛـ ٔهٖٙٛی اِ
 ثٙسی اٖتجبضی، افعاض وبضثطزی ضتجٝ ثب ٘طْ ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ ثب٘ه تٛؾٗٝ ٔسَ ایٗ تحمیك زض ضتجٝ -2
 ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ ٞبی ضتجٝ ٔٙٓٛض زضیبفت ٚ ثجت ٔٙبؾت زازٜ ایدبز یه ثب٘ه اَلاٖبتی خبٕٔ ثٝ -3

 ٞبی خسیس ٕٞچٖٛ اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ، ثب٘ه ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ
 اٖتجبضی ٔكتطیبٖ ثب٘ه،ثٙسی  ٌیطی ثطای ضتجٝ َطاحی ٚ ؾبذت یه ؾیؿتٓ پكتیجب٘ی تهٕیٓ -4
ثٙسی اٖتجبضی ٔكتطیبٖ  ٞب ثطای ضتجٝ ثب تٛخٝ ثٝ تٛنیٝ وٕیتٝ ثبَ زض ایٗ ظٔیٙٝ ثٟتط اؾت ثب٘ه -5

 وبض ثط٘س. ٞبی ٔرتّفی ضا ثطای ایٗ أط ثٝ ٞب ٚ ٔسَ ذٛز ثٝ یه ضٚـ ثؿٙسٜ ٘ىٙٙس ٚ ضٚـ



 69                                                       زٞی ثب٘ه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ...              تهٕیٕبت تؿٟیلات
   

ٍهأذذهٌاتغ
الف.هٌاتغفارسی

 
هسیزیتریسکاػتثاریهطتزیاىتاًکی (:1396ٔیلاز. )طی، ٔیثٓ  ٚ ضٚحی، اؾىٙسضی خٗف

زازُ رٍیکزز صًتیکتا الگَریتن تا تْثَزیافتِ تصوین تززار رٍشهاضیي اس استفازُ تا
 . 32-17، 19. فهّٙبٔٝ ٔسیطیت زاضایی ٚ تبٔیٗ ٔبِی کاٍی
 
اییهمایسِارسیات (:1396ی، حٙبٖ. )حؿٗ ٚ ٖٕٛظاز ٟٔسیطخؾیسلب، لجبِی، ّٖی، ضيٛی حبخی آا

، 9. ٘كطیٝ ٔسیطیت نٙٗتی تٌسیهطتزیاىػولکززتَاتغضایستگیالگَریتنصًتیکزررتثِ
245-264. 

 
تٌسیاػتثاریهطتزیاىحمیمیتاًکسپِرتثِ (:1389) یثبثبیی ٚ ٔحٕسپٛضظض٘ساِجطظی، ذبٖ

كٍبٜ آظاز  . پبیبٖهطالؼِهَرزیضؼةضْزتْزاى()  اؾلأی ٚاحس تٟطاٖ ٔطوع.٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘
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